
清清万泉河，下游博鳌镇。

入海之处有一小岛，岛上椰影婆娑、鸟鸣

声声。这便是东屿岛，博鳌亚洲论坛永久会

址的所在地。

2022 年，住房和城乡建设部与海南省决

定在此共同创建“零碳示范区”，以此探索城

市建成区的碳中和路径。今年 3 月，首期建

设验收通过。

零碳试验，为我国城市
绿色降碳提供经验

“零碳示范区，首先要关注的是‘零碳’。

这 并 不 是 意 味 着 零 排 放 ，而 是 要 实 现 碳 中

和。”海南省住建厅副厅长刘联伟解释，就是

通过集成应用能源、建筑、交通、废弃物处理

等多领域深度减排技术，新建林业碳汇等抵

消措施，使区域内排放的二氧化碳和吸收的

二氧化碳相当，以此实现对外排放的二氧化

碳含量为零。

“其次是‘示范’。”刘联伟说。据统计，

当前全球碳排放总量中，71%—76%来自城

市，城市建成区的绿色降碳更新改造，对全

球 实 现 碳 中 和 目 标 有 着 重 要 意 义 ；在 已 有

城 市 建 成 区 而 非 新 建 区 进 行 零 碳 试 验 ，难

度 更 大 、挑 战 更 多 ，但 也 更 具 有 现 实 意 义 ，

更 能 形 成“ 可 落 地 、可 推 广 、可 复 制 ”的

经验。

为什么选择东屿岛？

其实，一开始海南考虑了三个候选地，分

别是海口江东、三亚南繁以及东屿岛。相比

前两地，东屿岛是城市建成区，建设已有 20
多年，面临设备设施相对陈旧、资源循环利用

率 较 低 等 问 题 ，具 备 城 市 建 成 区 的 普 遍 特

点。而且，作为博鳌亚洲论坛永久会址的所

在地，东屿岛还是中国向世界展示推动实现

“双碳”目标的重要窗口。

为 此 ，住 建 部 和 海 南 省 共 同 编 制 发 布

了《博 鳌 零 碳 示 范 区 项 目 实 施 方 案》，提 出

八大类 19 个项目，重点提出东屿岛生态岸

线 改 造 与 修 复 项 目 、岛 内 林 地 生 态 修 复 与

功 能 提 升 项 目 、远 洋 大 道 景 观 提 升 与 功 能

完 善 项 目 、博 鳌 亚 洲 论 坛 会 议 中 心 及 酒 店

改 造 项 目 、东 屿 岛 大 酒 店 改 造 项 目 、新 闻

中 心 改 造 项 目 等 ，围 绕 城 市 建 成 区 实 施 碳

中和改造。

“这个零碳示范区将作为探索城市建成

区绿色降碳改造问题的微观模型，不仅为我

国城市绿色降碳提供经验，也为可持续发展

与碳中和探索提供优秀样板。”中规院（北京）

规划设计有限公司海南分公司院长（总经理）

胡耀文说。

绿电供应、资源循环，进
行低碳改造

在东屿岛上，所见车辆皆是绿牌。

“油车不允许上岛。”海南电网电力调度

控制中心总经理余加喜告诉记者，东屿岛内

已全面实施交通绿色化改造。岛内外建有绿

色智慧停车场，398 个充电桩全部接入海南

省充电基础设施“一张网”运营平台。同时，

岛内还新建了光储充电汽车智能充电站，利

用液冷技术，最快能让车辆在 10 分钟内充

满电。

绿电何处来？东屿岛外，180 亩农光互

补基地利用光伏发电，项目两期约 20 兆瓦，

已并网 11 兆瓦；岛内，计划建设 5.1 兆瓦分布

式光伏，目前已投产并网送电 3.82 兆瓦。同

时，岛上还备有各项储能设备以及 17 辆应急

发电车作为“充电宝”储备绿电，在夜晚或者

天气不好、光照不充足时，供应岛内设备正常

运转。

在城市建成区进行低碳改造，必须面对

的一道考题，就是如何在保障居民日常生活

和工作品质不降、效率不减的基础上减少碳

排放。为此，建设团队从固废垃圾、雨水入

手，探索资源的最大化利用。

据介绍，岛上所修道路两侧留白用碎石

填补，固废利用；垃圾收集系统完成分类化、

密闭化、清洁化改造，每天可集中资源化处

理。同时，设计团队还利用建筑屋顶、广场等

既有排水沟，配套雨水调蓄设施，将排水变为

储水。据了解，如今整座东屿岛每年可资源

化利用约 15 万吨雨水。

集成先进减碳技术，创
新攻克建设难题

在 东 屿 岛 ，建 筑 面 积 超 过 4000 平 方 米

的博鳌亚洲论坛新闻中心，是岛上最大的单

体建筑。如何进行绿色化改造？

刘联伟指给记者看：新闻中心屋前是一

排风机，即使微风状态，也可启动并收集风能

发电；屋面分布有 629 块光伏板，屋后则立着

一块用来存储绿电的大“电池”——通过全球

方案征集，清华大学团队拥有自主知识产权

的全钒液流技术脱颖而出。该技术可做到长

时储、多充放，其充放次数较传统锂电池提升

近 4 倍……通过全方位改造，新闻中心建筑

建设形成国内最高水平的“光储直柔”系统，

年耗电量从 65 万千瓦时降至 52 万千瓦时，同

时每年还能发电 55 万千瓦时——不光实现

了“零能耗”，甚至还有节余。

据海南省住建厅有关负责人介绍，由于

博鳌零碳示范区是在城市建成区的零碳试

验，其建设在国际、国内均没有成熟的建设经

验可借鉴。从一开始，他们就采取了向全球

征集各类先进的技术方案，再进行集成应用

的创新模式。

去年以来，海南先后多次面向国内外开

展“零碳技术方案与产品”征集活动，共有 71
项先进技术产品入选；同时，专门成立了专家

咨询委员会，邀请国内外知名专家，召开多次

大型专家调研会、咨询会，为博鳌零碳示范区

创建提供建设思路、工作方向、工作内容等宏

观战略层面的咨询。

据介绍，零碳示范区要建设的八大类 19
个项目中，目前有 16 个项目已建设完成。

用绿电、减废弃、增固碳，住建部和海南共同创建“博鳌零碳示范区”

东屿岛的零碳探索
本报记者 赵 鹏 孙海天
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核心阅读

博鳌亚洲论坛永久会址的
所在地——东屿岛，将被建成为
一个“零碳示范区”，这是在城市
建成区进行的零碳试验。目前，
其首期建设已验收通过。为什
么选择在这里做示范？这个“零
碳示范区”有哪些特点？

春光融融，百花齐放。从南到北，姹

紫嫣红。

近期，多地通过启动赏花节、开发赏

花旅游线路、开通赏花专列等举措，拉动

生态旅游，助力乡村振兴。有数据显示，

今年 2—3月，赏花类度假产品预订量同比

大幅上升，在不少地方，赏花游持续升温。

然而，不管是桃花、杏花，还是杜鹃

花、牡丹花，花期一般少则十几天，长也

不过两月有余。为避免“花开人来，花谢

人去”，不少地方在传统“赏”的基础上不

断创新，做起“花”文章，推出“花+研学”

“花+美食”“花 +民俗”等，以期留住游

客，延长消费链条。从传统的赏花到做

起“花”文章，形式丰富了、内容拓展了，

但要提醒的是，如果生态保护意识缺位，

赏花游的发展也将难以为继。

有报道显示，有地方让村民特意种植

网红花种，却忽略了对本土资源的统筹利

用；有地方只顾吸引游客流量，却不进行

文明旅游的宣传引导，花树被狂摇，花田

遭践踏；还有地方盲目扩大餐饮、住宿等

基础设施建设，却忽视了垃圾分类、污水处理等设施的完善……

赏花游，归根结底是生态旅游。没有好的生态环境做本

底，再多的附加开发都难以持续。只有算好生态这笔账，赏花

游才有可持续发展的底气。

拥有好生态，是大自然的恩赐，但“一手好牌”怎么打好，

很有讲究。对发展赏花游等生态旅游的地方而言，在发展旅

游的同时，不能忽视对本土资源的统筹利用和对生态环境的

保护。应结合本土自然资源、产业基础、文化底蕴，因地制宜、

因势利导，统筹布局自然资源和餐饮、住宿、交通等功能区，让

生态旅游发展得更好、更长远。

同时，要将绿色消费理念贯穿到“赏、行、食、住、娱”等各环节，

通过奖励低碳旅游行为等方式，激发游客保护生态环境的主动

性，加强对游客行为的科学引导，实现“花美人更美”。
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赏花游，归根结底是生态
旅游。只有算好生态这笔账，
赏花游才有可持续发展的底气

拿上捞竿、夹子、垃圾袋等装备，一大清

早，胡福庆前往离家 2 公里外的新塘河，开

始一天的巡河。

胡福庆是浙江杭州一名民间河长，今年

77 岁。从 2014 年接过“上城区望江街道莫

邪塘社区护河队”旗帜后，他开始了自己的

巡河工作。

民间河长要做什么？其实市里、区里都

没定下硬指标，但胡福庆却给自己定下任

务：每天清理河道两侧垃圾、采样河水、测量

河水相关数据，并撰写巡河日记。

到 河 边 后 ，胡 福 庆 拿 出 了 自 制 的“ 家

什”，开始对捞竿进行组装。说是捞竿，其实

是由一根钓鱼竿改造而成，一头安装网兜，

另一头则装上了空的矿泉水瓶。

“钓鱼竿可以伸缩，外出带着方便，水瓶

可以采集水样。”塑料瓶盖上粘着一小块白

色塑料片，这是胡福庆的“土发明”——塑料

片是从一次性塑料碗上剪裁而来，可以用来

观测河水透明度。

“别看是土办法，好用着咧。”说罢，胡福

庆顺着斜坡走到河岸边。站在岸边岩石上，

他小心地将捞竿插入水中，等看不到瓶盖上

的白色塑料片时，便提竿而起。

从口袋里掏出卷尺，胡福庆根据水痕丈

量长度，“你看，今天的透明度是 76 厘米。”

说完，他再次将捞竿探入水中，这次要测量

的是水深。

“4 月 18 日，新塘河水位 192 厘米，水质

较清，透明度 76 厘米，雨水口正常，河面局

部有落叶……”工作做完后，胡福庆就坐在

河边，将当日河道数据上报到“杭州民间河

长工作群”。“其实我最早巡的是新开河，后

来环境好了，问题少了，我主动提出把新塘

河也纳入巡护范围。”他说。

如今，胡福庆的巡河路段约 4200 米，每

天巡河时间 1.5—2 小时。虽然没有报酬，但

不管酷暑寒冬，胡福庆都坚持不懈地巡河。

“我做的不是无用功，我发现反映的问题，政

府有收集、有重视，这就是意义所在。”他曾

经反映过的排污、河道清理不到位等问题，

都得到了及时解决。“巡河要在早上，发现问

题反映到工作群里，有关部门基本当天就能

安排解决。”他说。

巡河结束了，胡福庆的工作还在继续，

带上一瓶采样水、收起捞竿，胡福庆开始写

巡河日记。

“记录下来以后，你就清楚了，今天怎么

样，明天怎么样，一年下来怎么样，两年下来

怎么样……”翻阅一本本日记，从 2015 年 1
月 1 日起至今已超过 3000 篇。一笔一画，写

下的是巡河足迹，也是杭州河道变美的岁月

留痕。

胡福庆不仅写日记，去年还学着拍了

不少短视频和照片，他想用更多方式记录

水 质 变 化 。 胡 福 庆 的 妻 子 范 阿 姨 虽 然 心

疼，但一直默默支持着丈夫：“他大年三十

要 去 ，大 年 初 一 也 要 去 ，都 没 有 休 息 的 日

子。不过老胡做的事情很有意义，我们全

家都支持。”

虽然年事已高，胡福庆依然乐此不疲：

“河水清了，环境好了，才是老百姓的美好生

活。每次走在河边，看到散步的市民，他们

开心，我更开心。”

浙江杭州民间河长胡福庆——

8年，写下 3000篇巡河日记
本报记者 窦瀚洋

近期，在重庆梁平区的窝子溪滨河公园，遍地葱茏，引来

众多市民休憩游玩。通过用好中小型河流、水库、水田、池塘

等资源，梁平构建小微湿地群生态系统，获评国际湿地城市。

日前，由国家林业和草原局提出、全国湿地保护标准化技术委

员会归口的《小微湿地保护与管理规范》推荐性国家标准获

批准。

“基于《湿地公约》、湿地保护法的规范和要求，结合国内

外开展湿地资源调查的标准和反馈建议，将小微湿地定义为

面积在 8 公顷以下的单独湿地。”南京大学生命科学学院教授

安树青说，小微湿地面积不大，但数量众多、分布广泛，“具有

水质净化、调节小气候、美化景观和生态环境、保护生物多样

性等功能，是良好的生物庇护所、重要的洪水调蓄体、优异的

水质净化器、独特的气候调节器……”

“麻雀虽小、五脏俱全，不应忽略小微湿地存在和蕴含的

生态价值。小微湿地生态弹性和韧性稍差，生态结构特征的

时空变异性和波动性大，是受到自然或人为活动干扰最严重

的湿地类型之一。”中国科学院东北地理与农业生态研究所副

所长武海涛说。

据介绍，《小微湿地保护与管理规范》国家标准的出台，是

我国落实《湿地公约》决议的具体行动，首次以国家标准的形

式规范了小微湿地调查登记、恢复、保护和管理等要求。该项

国标的出台和实施，填补了我国小微湿地保护和管理标准化

的空白，为推进我国湿地全面保护和高质量发展提供了技

术规范。同时，由于分布的广泛性，保护小微湿地更有利于扩

大湿地保护面积，提升公众保护意识。

《小微湿地保护与管理规范》国家标准出台

让湿地保护更全面
本报记者 董丝雨

本报哈尔滨 4月 18日电 （记者张艺开）《黑龙江省生态

系统增汇规划（2021—2030 年）》日前印发，明确了规划期内

黑龙江省开展生态系统增汇的工作思路、规划目标、重点任

务、重大工程和空间布局，提出对森林、耕地、湿地、草原和冻

土五类自然生态系统的增汇安排和规划实施的保障措施。

《规划》提出，要优化全省生态系统碳汇资源空间布局，巩

固森林生态系统碳汇空间，保护耕地生态系统固碳空间，构建

湿地生态系统固碳空间，优化草原生态系统固碳空间，划定冻

土生态系统保碳空间。要发挥天然林保护修复工程、国土绿化

工程、自然保护地建设重大工程等重大生态工程的增汇作用。

黑龙江印发规划

优化生态系统碳汇资源空间布局
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图①：胡福庆在巡河时记录河流水质

和环境状况。

图②：胡福庆的部分巡河日记本。

以上图片均为贺勋毅摄（人民视觉）

本报北京 4月 18日电 （记者李红梅）18 日起，一股强冷

空气开始影响我国，大部地区将出现大风和剧烈降温，西北部

分地区仍有沙尘。18 日 20 时至 19 日 20 时，江南、华南等地降

雨频繁，雨量增多，出现较强降水过程。18 日 18 时，中央气象

台发布大风降温预报和沙尘暴蓝色预警，继续发布暴雨蓝色

预警和强对流天气黄色预警，与自然资源部联合发布地质灾

害气象风险预警。

中央气象台预计，18 日 20 时至 23 日，受强冷空气影响，

西北地区大部、华北、东北、黄淮、江汉、江淮、江南等地先后有

4—6 级风，阵风 8—10 级，新疆山口地区阵风可达 12 级；上述

地区日平均气温先后下降 6—10 摄氏度，部分地区降温 12—

14 摄氏度，局地下降 16 摄氏度以上。

强冷空气将影响我国大部地区

每次走在河边，看到
散步的市民，他们开心，
我更开心

■绿水青山守护者R

编者按：多年如一日监测河湖水质、穿山入林守护一方绿色……从城市到乡村、从

高山到平原，在生态环境保护领域，无数工作人员长期扎根一线，以自己的奉献和热爱，

为我国生态文明建设贡献力量。即日起，本版推出“绿水青山守护者”栏目，致敬那些坚

守、奋战在生态环境保护一线的工作者，讲述他们的动人故事。

上图：行驶在东屿岛的新能源车。

孟凡盛摄（人民视觉）
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