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“电池里的液态电解质好比一条小溪，里

面的很多材料颗粒就像这条小溪里的石头，

锂离子畅快地游走在小溪里，如果把溪水换

成板砖，锂离子照样跑得快，还能解决液态电

解质易燃易爆的问题。我们要做的就是寻找

‘替代溪水的板砖’或那些在‘板砖’间也能通

行无阻的离子。”上海交通大学溥渊未来技术

学院长聘教轨副教授薄首行这样科普自己的

研究工作。10 多年来，他在新型电池技术领

域孜孜不倦地追逐目标——开发出能量更

高、成本更低、更安全的固态电池。

2017 年，薄首行和合作团队发现了当时

最快的镁离子固态导体。2022 年，薄首行团

队实现固态电池三维应力成像，为厘清固态

电池电化学—力学耦合机制提供了强大的工

具。带领团队攻关关键技术、培养学生自主

科研能力，是薄首行最重视的两件事。“希望

我们的团队为发展新型电池技术做出贡献。”

36 岁的薄首行说。

哪怕失败一百次，还有
勇气再战第一百零一次

“自信是培养出来的，在挫折中站起来，

爬出低谷、向上攀登，才会更加自信。”这份感

悟，与薄首行的求学科研之路如影随形。

2006 年，就读于复旦大学化学系二年级

的薄首行主动申请进入夏永姚教授的课题组

研究锂离子电池。“锂电池从上世纪 90 年代

才开始商业化，当时国内锂电池研究不像现

在这么热门，而我对锂电池材料感兴趣。”从

电池材料的合成、极片制作、电池组装到电池

的测试，薄首行沉浸在电池的世界。“在夏老

师的课题组，我获得了充分的科研训练和知

识积累，研究也越做越有兴趣。”当了解到国

内生产的锂离子电池很多部件仍要依赖进

口，薄首行迫切想掌握世界上最先进的技术，

做自主研发的锂离子电池。

2009 年，薄首行到美国纽约州立大学石

溪分校攻读博士学位。初到美国，他听不懂

课题组的组会，但科研的兴趣和志向一直坚

定，“哪怕失败一百次，还有勇气再战第一百

零一次”。

攻读博士学位期间，他学会了如何刨根

问底、反复推敲科学细节，一步步发掘和完善

科研的数据链、逻辑链，“很多自认为已经很

完整的工作，还要抓住细节不停地追问，这些

经历提升了我对科学的理解。”

科学探索的乐趣就藏
在这些看似希望渺茫、别人
鲜少涉足的领域

2014 年，薄首行来到麻省理工学院材料

科学与工程系担任博士后研究员。他没想到

自 己 即 将 进 入 热 门 科 研 领 域 里 的“ 冷 清 角

落”，在导师的鼓励下，开始探索为全固态镁

电池设计合成固体电解质。

早在 1831—1834 年，科学家法拉第就发

现 硫 化 银 的 离 子 在 固 态 电 解 质 中“ 跑 得 较

快”，硫化银和氟化铅可作为电池的固态电解

质，为固态电池应用奠定了基础。但近 200 年

过去了，研究离子在固态电解质中如何运动

的固态离子学仍是很小的学科分支，因为晦

涩深奥、难出成果，全世界的研究者寥寥。

“只有把运行的原理和机制搞清楚，才有

可能找到解决办法。科学探索的乐趣就藏在

这些看似希望渺茫、别人鲜少涉足的领域。”

薄首行说。

2017年，薄首行加入上海交通大学密西根

学院。“国内的新能源技术发展迅速，科研力量

和研发经费投入都在快速增长。”他庆幸自己

赶上了国家科技自立自强的发展浪潮，青年科

学家有了广阔的舞台。薄首行说，来自上海市

和上海交通大学的支持非常全面，不仅给足了

科研启动经费、保证了博士生名额，还解决了

子女就学等后顾之忧，“上海市、学校、学院都

没给过我任何出成果的压力，而是让我放心大

胆地去探索。”

固态电池拥有高安全性、高能量密度的

优点，因此受到学界、产业界的青睐，但因诸

多技术挑战难以实现大规模应用，比如锂电

池在充电过程中锂离子会“还原”形成树枝状

的金属锂，然而，这些锂金属枝晶在固态电解

质内部生长，会导致电池迅速短路。学界已

经发现锂金属枝晶的生长与固态电池内部应

力变化有关，但具体是如何相互作用的，尚不

知晓。

薄首行迎难而上，他从 2018 年起探求电

池成像诊断技术。只用光或声都无法达到固

态电池内部的清晰成像，能否把光和声结合

起来，利用医用光声成像一探究竟呢？他找

到了密西根学院研究医学成像的陈松良老

师，共同搭建电池成像诊断实验。

学科交叉融合为这项研究开辟了新思

路，经过近 3 年的不懈努力，他们终于成功测

量了电池制备及充放电前后固态电解质内部

的微观应力演化过程，并基于大量的三维应

力成像实验数据，提出了电化学—力学耦合

模型。

最想听到学生说“老
师，你说的不对”

2021 年 8 月，上海交大溥渊未来技术学

院成立，是全国首批 12 所未来技术学院之

一、也是目前上海市唯一的未来技术学院，

薄首行担任学院固态电池研究中心执行主

任 。 学 院 瞄 准 未 来 10—15 年 的 技 术 发 展 ，

做前瞻性布局，本博一贯制培养模式、交叉

融合的课程设计，为培养创新型领军人才打

开通道。

薄首行课题组的学生在学院是出了名的

勤 奋 ，学 生 们 说 ，勤 奋 不 是 来 自 薄 老 师“施

压”，而是在薄老师的影响下，他们燃起的科

研热情。

博士生李坪说，是薄老师不断的鼓励帮

助她克服了科研初始的畏难心理。刚进组

时，她在组会上用英文作报告经常卡壳，但薄

老师耐心倾听，提点补充，尤其在问答环节要

求学生们不断提问。“提问和表达是科研的基

本功，你可能做了 100 分的科研，但因为不懂

表达，‘说’成了 60 分。”

博士生周静颖说，从一进组，薄老师就在

培养他们的质疑精神。每次她和薄老师说

“这个观点是师姐师兄告诉我的，文献里也是

这么说的”，薄老师都会让她打破“迷信”，自

己去看文献、找选题。薄首行希望培养的是

既有独立自主的科研能力，也有自信可以平

视世界一流大学的学生。而他最想听到学生

说：“老师，你说的不对”，敢于挑战权威，才有

可能突出重围。

有 一 次 ，周 静 颖 的 一 项 实 验 需 要 新 样

品，但新样品价格昂贵，且必须从海外购置、

历时半年以上才能拿到，她担心大费周章后

实验结果不如预期。薄首行听说后二话不

说，拿出经费支持购置新样品，唯一的要求

是她必须参与整个测试过程，学会自己动手

操作。

消除学生对老师的依赖惯性，引导学生

大胆尝鲜、独立思考、自由探索，薄首行践行

着自己的育人理念。“薄老师经常对我们说，

做科研既不能远视也不能近视，不要总盯着

学界‘大牛’在做什么，我就跟着做，同时，眼

界要拓展到自己的课题之外，注重学科的交

叉融合，和其他学科实验室探讨，找到合作

的路径。”博士生郜一蓉即将毕业，她表达了

自己的不舍，“从薄老师课题组走出来的科

研人员，可以很自豪地说每项工作都是我们

的亮点。”

深耕新型电池技术，上海交通大学溥渊未来技术学院副教授薄首行——

寻找科学探索的乐趣
本报记者 黄晓慧

带领团队攻关关键技
术、培养学生自主科研能
力，是上海交通大学溥渊
未来技术学院长聘教轨副
教授薄首行最重视的两件
事。10多年来，他在新型
电池技术领域孜孜不倦，
致力于开发出能量更高、
成本更低、更安全的固态
电池。坚定科学志向，注
重交叉融合，他和团队取
得了一系列科研成果。

核心阅读

■科技自立自强
青年科学家

R

本报北京 3月 16日电 （记者吴月辉）日前，科技部与香

港特别行政区在北京签署《内地与香港关于加快建设香港国

际创新科技中心的安排》及其附件《内地与香港创新科技合作

联合行动计划》。

该文件将作为未来两地科技创新合作的政策指南和行动

纲领，主要在共同深化科研合作、推动创新资源共享、助力科

研成果转化、促进人员交流、发挥香港国际化优势等方面加强

合作，加快建设香港国际创新科技中心。

签署仪式前，双方就支持香港更好融入国家创新发展大

局、加快建设国际创新科技中心等议题进行了深入交流。

科技部部长王志刚表示，在新的历史机遇下，科技部与香

港特别行政区政府签署《内地与香港关于加快建设香港国际

创新科技中心的安排》，必将推动内地与香港科技创新合作迈

入新阶段，助力香港早日建成国际创新科技中心，为加快实现

高水平科技自立自强更好发挥作用，为世界科技创新发展贡

献更大力量。

国务院港澳办、香港中联办、中科院、自然科学基金委、工

程院、中国科协等内地与香港科技合作委员会成员单位代表

共同参会。

科技部与香港特别行政区深化科技创新合作

本报南昌 3月 16日电 （记者郑少忠）江西省重大文化工

程《江右文库》首批成果发布会日前在南昌举行。

《江右文库》于 2022 年正式启动编纂出版，是对秦汉至清

末江西学者著述进行系统收集、整理、研究的大型丛书，计划

编纂出版 1600 册，总计约 8 亿字，具有很高的史料价值、文献

价值。首批出版的“方志编”通志卷（全 26 册），由现存明清时

期修纂的 6 种通志组成。6 种通志作为《江右文库》首批成果

出版，是江西省古代通志的一次整体呈现。作为重大公益性

文化工程，《江右文库》在出版纸质图书的同时，将进行数字化

转换，更好满足群众文化需求。

《江右文库》首批图书出版发行

本报唐山 3月 16日电 （记者马晨）河北唐山市文化广电

和旅游局扎实推进长城国家文化公园（唐山段）建设，目前总

投资 39.67 亿元的 33 个重点项目，已完成投资 20.24 亿元，7 个

项目顺利完工，26 个项目开工建设。

长城（唐山段）绵延 228.4 公里，穿越了遵化、迁西、迁安三

县（市）。该段长城保存比较完好，整体连贯，水下长城、水门、

长城砖窑、养马圈、屯兵营等皆为沿线的独特建筑。目前，遵

化马兰峪段、汤泉段等 24 公里已经改造完毕，沿线重要节点

得到美化。迁安段道路主体设施、游憩服务设施、配套服务设

施建设统一施工，进展顺利。同时，为弘扬长城的文化价值，

讲好长城故事，迁安市成立了古长城文化研究中心，编纂《边

乡长城——迁安行》；迁西县成立了长城文化研究会，为长城

国家文化公园建设提供文化支撑。

长城国家文化公园（唐山段）建设稳步推进
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