
电力富余时充电，电力不足时放电，一个

大 号“ 充 电 宝 ”，能 有 效 缓 解 电 力 系 统 的 压

力。近年来，山东省枣庄市布局锂电产业全

产业链，作为新型储能技术的重要代表，锂电

储能显现出良好的产业前景。

作为国内技术领先的集中共享式电化学

储能调峰项目，位于枣庄的华电滕州储能项

目于 2021 年 12 月 30 日开始满功率运行。截

至 2022 年 12 月底，项目累计充电 6200 万千瓦

时，放电 5000 万千瓦时，在北京冬奥会、冬残

奥会，夏季用电高峰和迎峰度冬期间，实现应

急启动和顶峰发电，充分发挥了能源保供作

用。记者近日来到滕州，实地探访电化学储

能在当地的发展情况。

充放一体，锂电池成
“充电宝”

走进华电滕州新源热电有限公司（以下

简称“新源热电”）厂区，穿过建筑林立的火电

发电区，拐进东侧铁栅栏围成的小院，便是华

电滕州储能项目，100 多个白色集装箱室在此

整齐列阵。

“这是我们项目的储能电站，包含了 80 个

电池舱和 40 个变流升压舱组成的磷酸铁锂电

池储能系统，以及 1 兆瓦/2 兆瓦时的全钒液

流电池储能系统，整个电站功率为 101 兆瓦，

总容量为 202 兆瓦时。”新源热电生产技术部

电气专业工程师刘柱说着，指了指旁边一栋

二层小楼，“那是配电楼，里面有储能电站的

‘大脑’——能量管理系统，它发出指令，电站

才能运行。”

电站与电网相连，但是由于电网流动的

是交流电且电压较高，储能电站电池舱内则

是直流电，因此充放电时必须进行转换。充

电时，电网 110 千伏的电首先经过一台高压变

压器降压后，进入配电楼内的 35 千伏母线，才

能进入舱体。

走到一个白色集装箱前，运行部电气专

业工程师陈琳打开变流升压舱门，正对着一

扇小窗，里面是一台变压器，过道两侧各有两

台双向变流器。“35 千伏的电在此还要再进行

一次变压，降为 400 伏，电经过前后两级变压，

随后流入双向变流器，从交流电转换为直流

电，类似于手机充电时的‘充电器’。”

在此集装箱两侧，各有一个电池舱。进

入狭窄的舱内，左右两侧密布着电池组，“这

相 当 于 每 个 电 池 舱 有 两 块‘ 充 电 宝 ’，共 计

2940 个电池芯。”陈琳说，转换完成的电通过 4
台变流器继续流入电池舱，就可以开始充电

了，一个变流升压舱可以带动两个电池舱。

放电的过程则相反。

“锂电池过充和过放都会存在安全隐患，

为了避免此现象发生，每个电池舱安装了 210
个电池管理系统，类似于传感器，可以实时监

测每个电池芯的状态。”刘柱说。为保障锂电

池安全运行、控制温度在 35 摄氏度以下，刘柱

还带领团队研发了储能电池舱空调自动控制

系统，可以实时感知舱内温度并自动调节，让

锂电池在夏季也可以满功率运行。

参与调峰，促进电力
系统清洁稳定

走进配电楼控制室，LED 显示屏上正展

示着能源管理系统，储能电站的所有子系统

和电池舱、变压器、空调、消防等各类数据汇

聚于此，可以随时调取查看。

“储能电站每天充放电时间不完全相同，

我们要根据各种数据预测次日充放电曲线，

并报送给国家电网山东省调度中心，由中心

统一安排。”刘柱说。

今年 1 月 21 日 18 时，储能电站准时启动，

对“充电宝”实行放电，控制室内屏幕上，每块

电池电量数字不停跳动。“正常情况下，储能电

站每天充电两小时左右，一次可充 22 万千瓦

时电量，放电 18 万千瓦时。参与调峰时，两三

秒就能满负荷运行，类似于汽车起步，可以快

速响应。”刘柱说。

据了解，山东新能源装机规模较大，目前

滕州用于发电的新能源主要是风电和光伏，

尤以光伏居多。“风力、光伏发电的季节性波

动比较强，对储能要求更高，需要建立储能电

站提升新能源消纳能力，否则可能会产生弃

风弃光的现象，造成资源浪费。”滕州市能源

事务中心副主任王延磊说。

“ 比 如 ，2022 年 迎 峰 度 夏 期 间（6 月 至 9
月），为 保 障 电 力 正 常 运 行 ，我 们 累 计 充 电

2095 万千瓦时，放电 1798 万千瓦时。”刘柱介

绍，除了稳定新能源发电带来的电网负荷外，

电化学储能对常规火电也是重要辅助，既能

保证电力系统的稳定，还能减少碳排放。“按

照现在储能电站的储能能力，每年可以增加

消纳新能源电量 1 亿千瓦时，压减煤炭消费约

3.1 万吨，减排二氧化碳 8.9 万吨。”

积极探索，参与现货
电力交易

每天，新源热电营销调度部专业工程师

龚学仲的一项重要工作就是盯着电力市场价

格，通过充放电价差获得收益。

“今年开始，山东对新型储能实行市场化

运作，并入山东电力现货交易平台运行，平台

上面可以在线查询电网实时运行数据、负荷

预测情况、电力用户用电历史负荷曲线等关

键信息。”龚学仲说，2022 年 3 月 1 日，华电滕

州储能项目正式参与电力现货交易，成为全

国首批参与现货交易的储能项目。

在交易平台上，电力现货出清价格每 15
分钟变动一次，按小时结算。龚学仲和另一

名同事要预测次日电站充放电曲线。“我们一

般要提前看三天到一周的天气预报，总结统

计规律，关注实时电价。”龚学仲说，电网电力

富余时，电价很便宜，放电价格则每千瓦时电

能够达到五六毛钱。

龚学仲介绍，目前华电滕州储能项目的

营 收 渠 道 除 电 力 现 货 交 易 外 ，还 包 括 容 量

补偿和容量租赁。“政府设计了容量成本回

收 机 制 。”龚 学 仲 说 ，电 力 现 货 交 易 平 台 对

参与现货市场的发电主体进行可用容量成

本补偿，费用从用户侧按照每千瓦时电 9 分

9 收取，此前主要是对参与现货交易的火电

和 新 能 源 企 业 进 行 补 偿 ，为 推 动 新 型 储 能

市 场 化 发 展 ，山 东 将 首 批 参 与 电 力 现 货 交

易的储能电站按月度可用容量给予适当容

量补偿费用。

可用容量如何计算？ 2022 年 6 月，山东

发文要求根据储能电站核定充电容量和备用

状态下的小时数进行计算，目前按照储能电

站装机容量的 1/6 进行补偿。

除此之外，华电滕州储能项目还对容量

租 赁 进 行 了 探 索 。 相 较 分 布 式 储 能 电 站 ，

华电滕州储能项目的集中式优势突出。“按

照 规 定 ，建 设 新 能 源 场 站 必 须 配 备 一 定 容

量 的 储 能 电 站 ，但 是 这 种 分 布 式 储 能 电 站

质量参差不齐，管理难度大，不受调度中心

指挥，电力调节作用弱。”王延磊说，有了集

中 式 储 能 电 站 ，新 能 源 场 站 可 以 从 电 站 租

赁容量指标，无需自行建设，通过共享实现

多方共赢。

现在，华电滕州储能项目全部容量实现

了短期集中共享。据了解，山东省储能电站

容量租赁市场前景广阔，华电滕州储能项目

租赁企业主要为中国华电集团有限公司内部

5 家企业，满租后可达预期收益。

“从目前运行情况看，储能电站全年大约

可以充放 350 次，首年参与现货市场便达到收

支平衡，今年山东省容量补偿电价执行分时

峰 谷 系 数 ，将 进 一 步 扩 大 储 能 电 站 现 货 收

益。”龚学仲表示。

山东滕州建设运营集中共享式电化学储能调峰项目—

锂电服务能源保供 市场交易多方共赢
本报记者 王 沛
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2 月 6 日 上 午 ，海 南 自 由

贸易港建设项目 2023 年度第

一批项目集中开工仪式在海

口江东新区举行。本次集中

开工项目共 167 个，总投资 597
亿元，开工数量为历次集中开

工活动中最多。这也是海南

新春伊始开好局、起好步，聚

焦产业、坚持高质量发展的一

个缩影。

车间内机器轰响，流水线

上像米粒般的全密度聚乙烯

粒子滚滚而出。“自今年 1 月 1
号，聚烯烃 4 套工艺装置已全

部实现一次试车成功。我们

现在正力争本月 10 日乙烯装

置投料、15 日全流程贯通，正

式全面投产！”海南炼化副总

工程师、生产经营部经理董昌

宏 介 绍 ，仅 用 时 6 个 月 ，百 万

吨 级 乙 烯 项 目 就 高 质 量 建 成

投产。

今 年 ，海 南 提 出 各 市 县 、

各厅局要以“月月追踪项目进

度、干部沉底企业服务”的精

神，重点围绕全岛封关运作，

盯紧大项目、开展大招商，加

快打造现代产业体系建设，全

力推进高质量发展。

海口强化项目储备和产业

招商，为提速厚积能量。为迎

接 3月份的验收，海口空港综保

区内的航空发动机维修基地一

期项目正进入每天 16 小时以

上、连续 3 个月的抢抓施工。“项

目建成投产后将为海口临空产

业发展奠定基础。”海口综保区

管委会相关负责人表示。2022
年，海口组建项目谋划专班，其

中包括 4 个产业招商专班和 10
个细分行业招商小组，组建 4 个驻外招商分局，累计签约产

业项目 103 个、金额 632.4 亿元，签约落地率、项目开工率、投

资完成率、项目投产率排名全省第一。

三亚深化极简审批，助推速度提升。新春伊始，三亚中

央商务区管理局为园区企业海南信创投资开发有限公司核

发了三亚首张“基坑支护和土方开挖”施工许可证。“以往拿

到土地后，建筑工人、设备机械必须在现场待命，等领到整

个项目施工许可证才能开工，至少要等三四个月。现在可

以按施工进展顺序分阶段申领施工许可证，大大缩短了工

期，减少了成本。”项目负责人说。

春节前后，海南招商活动此起彼伏。早在 1 月 10 日，海

南自贸港园区首个在美专场推介会——博鳌乐城国际医疗

旅游先行区首场境外政策推介会在美国加利福尼亚州举

行，吸引来 143 家药械企业。大年初五，海口复兴城举办推

介会，为来琼的约 30 名中欧国际工商学院校友企业家、高

管推介海南自贸港。春节假期最后一天，海南国际经济发

展局招商小分队出发赴香港，近日又转赴印尼、越南开展为

期 4 天的经贸交流活动，为第三届消博会开始全球招商。

据海南省商务厅初步统计，今年，海南各厅局和市县、园区

将举办超 200 场招商活动。
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围绕社会主义现代化建设引领区建设目

标，上海浦东新区着力推进首创性改革、引领

性开放、集成化创新，引领区建设取得重要进

展。近日发布的浦东引领区改革创新案例显

示，引领区建设实施方案 450 项任务中完成或

基本完成的已达到 409项，完成比例超过 90%。

浦东着力加强改革系统集成，已推出一

批重大改革举措。市场准入便利化改革持续

深 化 。“ 一 业 一 证 ”31 个 试 点 行 业 累 计 发 放

3200 余张行业综合许可证；市场主体登记确

认制已受理企业设立登记超过 1 万户次。综

合监管机制持续强化。以信用为基础的分级

分类监管覆盖 57 个主要行业领域，率先试点

以企业信用信息报告代替行政合规证明新机

制。与改革相适应的法治保障体系不断完

善。一年多来，先后出台“商事登记确认”“市

场主体准营承诺”等 15 部浦东新区法规、2 部

地方法规浦东专章以及“商事调解”“特色产

业园区”等 13 项管理措施。

深入推进制度型开放，形成一批政策制

度创新成果。扩大开放取得新成效。全国首

家外资独资券商、首批外商独资公募基金等

一批首创性外资项目落户；国内首单外资班

轮船公司“外贸集装箱沿海捎带”业务在洋山

港正式落地；临港新片区开展跨境贸易投资

高水平开放外汇管理改革试点；全年新引进

首店超 200 家。高标准国际化经贸规则试点

取得新突破。首批境外职业资格证书认可清

单和紧缺清单对外发布；全国首个船舶供应

服务地方标准发布实施。海关特殊监管区建

设提速。洋山特殊综合保税区（二期）实现封

关运作；保税区域诚信建设示范区试点启动

实施；“中国洋山港”籍国际船舶登记管理制

度落地实施。

全面提升全球资源配置能力，打造一批

高能级功能性平台。重要金融基础设施平台

建设取得新进展。全国首批以人民币计价并

向境外投资者全面开放的期权品种原油期权

上市交易；私募股权和创业投资份额转让试

点开展，全国性大宗商品仓单登记中心正式

设立。数字贸易、文化贸易等新业态、新模式

功能平台加快建设。上海数据交易所挂牌数

据产品已超过 800 个，国家（上海）新型互联网

交换中心和国际互联网专用通道启动运行；

国家版权创新发展基地落户浦东，上海国际

文物艺术品交易中心揭牌运行。总部经济的

辐射能级不断增强。至 2022 年末，浦东新区

获认跨国公司地区总部累计达 419 家。

任务完成比例超90%

上海浦东引领区建设取得重要进展
本报记者 谢卫群

本报乌鲁木齐 2月 6日电 （记者阿尔达克）记者从中国

石油塔里木油田获悉：截至 2 月 3 日，塔里木油田天然气累计

产量突破 4000亿立方米，为民生用气提供了坚实保障。

据介绍，塔里木油田生产的 4000 亿立方米天然气，相

当于折合替代标煤 5.29 亿吨，减少二氧化碳排放 5.19 亿吨，

为优化我国能源消费结构、推动绿色转型、助力实现“双碳”

目标作出重要贡献。近年来，塔里木油田天然气产量屡创

新高，有力保障了西气东输安全平稳，同时带动南疆利民管

网这条现代能源“丝绸之路”沿线的 42 个县市、20 个农牧团

场快速发展，其年用气量超过 53 亿立方米。

塔里木油田天然气

累计产量超4000亿立方米

本报天津 2月 6日电 （记者李家鼎）记者从天津市商

务局获悉：2022 年，天津深入推进中国（天津）跨境电子商

务综合试验区建设，跨境电商业务快速发展。全市实现跨

境电商进出口额超过 150 亿元，同比增长超过 5%，其中出

口额超过 110 亿元，同比增长超过 15%。

积极探索新业态新模式，推出“跨境电商+离岸贸易”

一站式外汇结算创新，解决了企业供应链支持及合规结算

问题。以高新区、红桥区、经开区 3 个跨境电商示范园区为

载体，建立众创中心、本地化服务中心等孵化平台。创新园

区服务模式，增强配套服务能力，目前已注册落地企业 180
余家，新增就业超过 1600 人，实现贸易额超过 20 亿元。

天津跨境电商业务快速发展

去年出口额同比增长超15%

本报重庆 2月 6日电 （记者王欣悦）记者获悉：重庆去年

全年引进人才 6.3 万人，同比增长 6.8%；新招博士后 1066 人，

同比增长 5%；全市专技人才 218 万人，高、中级职称占比达

50%；全市技能人才 503万人，高技能人才占比增至 31.4%。

通过建设“智能+技能”数字技能人才培养试验区，重

庆培育数字技能人才 5 万人，全市数字技能人才达到 66 万

人；实施“满天星”行动计划，引进软件和信息服务业急需紧

缺人才 5000 人。为留住人才，重庆拓展“英才渝快办”，建

成 4 个英才服务示范港，人才服务事项增至 69 项，累计发放

英才服务卡 1.25 万张。

重庆技能人才达503万人

高技能人才占比超30%

核心阅读

近年来，新型储能技术
的重要代表——锂电储能
显现出良好的产业前景。
在山东枣庄，作为国内技术
领先的集中共享式电化学
储能调峰项目，华电滕州储
能项目实现应急启动和顶
峰发电，为保障区域电网稳
定作出贡献。

截 至 去 年 底 ，华 电 滕
州储能项目累计充电 6200
万千瓦时，放电 5000 万千
瓦时。

连日来，江苏连云

港港加大春耕化肥运输

力度，设立农用物资“绿

色通道”，保障春耕不误

农时。

图为 2 月 6 日，一艘

满载农资的船舶停靠在

连云港港泊位上卸船。

王 春摄

（影像中国）

备
春
耕

运
输
忙
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右图为华电滕

州储能项目。

刘忠霖摄

（人民视觉）

左图为锂离子电

池储能舱图示。

汉 青制图

（星球研究所）


