
“我们的焦炉升级成干熄

焦生产工艺后，把生产过程中

产生的余热余压，变成了自用

的热能和电能，不仅增加了经

济效益，也降低了碳污染物排

放。”山西阳光焦化集团股份有

限公司副总经理张卫平信心满

满地说。降碳，成为以山西阳

光集团为代表的山西传统焦化

企业升级、延链的关键词。

除了生产工艺变化带来的降

碳，还有设备升级带来的实惠。

在该公司旗下6.78米焦化生产线

炼焦车间，张卫平介绍：“得益于

‘关小上大’带来的炉型优势，还

有炉内耐火材料的升级，煤气自

用消耗量从升级前的近 60%降低

到 42%，煤气消耗的降低，碳排放

物的产生也自然降低。”

“原料进了园区，将被‘吃

干榨尽’。”焦炭从炉内出来后，

炼焦过程中产生的副产品煤焦

油、煤气等“废料”再往下延伸，

可继续生产萘系列、蒽系列、炭

黑沥青等精细化工产品。下属

企业山西安仑化工有限公司总

经理史文仓说：“不仅实现了生

产各个环节的废弃资源循环，

我们也凭借各产业链便捷高效

的原料供应、能源保供以及成

本优势，完成了各个环节的产

业化、低碳化布局。”

“ 循 环 、降 碳 是 我 们 的 目

标 。”山 西 阳 光 焦 化 集 团 股 份

有限公司总经理薛国飞介绍，

通 过 近 些 年 设 备 和 技 术 的 更

新，山西阳光集团将进一步做

强“煤炭—焦炭—焦炉煤气—

焦油—炭黑—其他精细化工产

品—炭材料”链条，迈上产业链

的高端，实现经济效益、生态效

益和社会效益大幅提升。

循环经济降碳增效循环经济降碳增效
本报记者本报记者 乔乔 栋栋

山 西 清 徐 精 细 化 工 循 环

产业园内，一辆走航监测车正

实时采集区域内挥发性有机物

的浓度。山西已实现走航监测

全覆盖，对污染物精准溯源。

从“人防”到“技防”，山西空

气质量迈上新台阶。细颗粒物

年均浓度由 2017 年的每立方米

55 微克降低到 2021 年的 39 微

克；空气质量优良天数比例由

65.7%提高到 72.1%，重污染天

数减少了 85%。作为煤炭大省，

山西二氧化硫年均浓度连续 4年

保持 20%以上的降幅；全省地表

水 国 考 断 面 优 良 水 体 占 到

72.3%；森林覆盖率达到 23.57%，

历史性地超过全国平均水平。

“ 我 们 坚 持 全 方 位 、全 地

域、全过程开展生态环境保护，

突出精准治污、科学治污、依法

治污，坚定不移打好蓝天、碧水、

净土保卫战，坚决守住生态红

线。”山西省生态环境厅党组书

记、厅长王延峰说。

山西向结构开刀，注重源

头治理，加快推进煤炭、钢铁、

焦化等重点行业绿色化改造，

把污染排放总量降下来。

今年 1月，山西立恒焦化有

限公司一座 69 米高的湿熄焦塔

拆除，拉开了山西淘汰湿熄焦的

大幕。焦化行业是山西传统优

势产业，也是污染能耗“大户”。

以全省焦化年产能 1.4 亿吨测

算，全部采用干熄焦工艺后，每

年可节约大约 60 万吨标准煤，

减排二氧化碳 160 万吨、二氧化

硫 500万吨、氮氧化物 430万吨，

节约水资源 7000 万吨，实现经

济发展与环境保护“双赢”。

山西还强化生态环保政策

供给、严格生态环境监管，发挥

生态环境保护的引领、优化和倒

逼作用来推动绿色低碳发展。

减污降碳协同增效减污降碳协同增效
本报记者 付明丽

“您有新的消息，请注意查

收。”这天，网约车司机李师傅

的手机上收到一条来自山西祥

睿能源有限公司的短信，上面

清 晰 地 告 诉 他 充 电 站 有 优 惠

“绿电”，并附上预约链接。

山 西 祥 睿 能 源 有 限 公 司

与 太 原 市 龙 城 发 展 投 资 集 团

有限公司旗下充电场站合作，

依托能源互联网新技术，建立

消纳新能源电力的响应机制，

从源端到用端实现一站式“绿

电”交易。这种新模式促进了

新能源“绿电”的有效利用。

加 快 推 进 能 源 互 联 网 建

设，成为近几年山西能源转型

发展的一个有力抓手。作为能

源革命综合改革试点省份，山

西于去年成立了山西省能源互

联网试点专项领导小组。通过

能源大数据平台建设，山西实

现煤炭、电网、气网、公共建筑、

电动汽车、企业能耗等用能数

据汇聚，支撑省域智慧能源大

脑建设，实现能源数据汇聚融

合、共享交换和挖掘分析。

山西去年成立了山西省能

源互联网研究院，为省能源互

联 网 建 设 提 供 技 术 和 人 才 支

撑；今年，成立山西省能源互联

网产学研联盟，全力打造能源

互联网高端人才、科技和产业

的汇聚平台。

“能源互联网是一个能量系

统，需要一个数字网络附着在上

面，给它赋能。山西作为全国能

源的产销者，把能源和数据集结

在一起之后，会创造出非常多的

应用场景。”太原理工大学党委

副书记、副校长孙宏斌说。

数据支撑能源革命数据支撑能源革命
本报记者本报记者 郑洋洋郑洋洋

两辆崭新的氢能重卡试验

车 缓 缓 驶 入 ，停 在 加 氢 机 两

侧。身着防静电工作服、戴着

安全帽的工作人员在规范放置

稳定车辆的三角木塞后，拔出

加气枪放入车辆加注口。随着

进气的“哧哧”声响起，加氢机

上数字跳动、实时显示着加注

量。不久前，在山西吕梁孝义

市鹏飞北姚加氢综合能源站，

氢能重卡顺利完成氢气加注后

“潇洒”亮相。

氢能正在能源基地山西逐

步走向成熟。走进山西美锦华

盛化工新材料有限公司，一辆辆

大型氢燃料电池重卡和大型客

车穿梭在清洁的厂区，智能化的

终控操作系统让人误以为进入

一家科技企业。据介绍，美锦能

源已拥有“煤—焦—气—化—

氢”一体化的完整产业链。

围绕氢能产业链，山西进行

了重点布局。此前，山西出台了

《山西省氢能产业发展中长期规

划（2022-2035）》，围绕氢能产

业发展的“制、储、运、加、用”关

键环节，研究制定加氢站建设运

营管理办法、完善氢能产业标准

体系，加强氢能安全管理和全产

业安全规范等制度。

“我国大部分氢气主要来

自煤炭——煤炭炼焦的过程中

会产生大量氢气。作为煤炭大

省，山西在氢气制造成本上有

天然优势。”山西省工信厅相关

负责人表示，山西氢气资源储

备丰富，焦炭生产的副产品焦

炉煤气含氢量约 60%，可年提

取氢气 140 亿立方米，焦炉煤气

制氢成本低、应用场景广阔。

能源新秀能源新秀““氢氢””装上阵装上阵
本报记者本报记者 乔乔 栋栋

太原能源低碳发展论坛太原能源低碳发展论坛，，是经国务院是经国务院

批准设立的国家级批准设立的国家级、、国际性国际性、、专业化论坛专业化论坛，，

旨在围绕能源绿色低碳发展交流先进理旨在围绕能源绿色低碳发展交流先进理

念念、、展示最新成果展示最新成果、、探讨前沿话题探讨前沿话题、、加强务加强务

实合作实合作，，为建设清洁低碳安全高效的全球为建设清洁低碳安全高效的全球

能源体系贡献智慧和力量能源体系贡献智慧和力量。。

自自 20162016年设立以来年设立以来，，太原论坛已成功举太原论坛已成功举

办办 55届届。。在党中央在党中央、、国务院的亲切关怀下国务院的亲切关怀下，，在在

国家有关部门的大力支持下国家有关部门的大力支持下，，论坛规模和质论坛规模和质

量大幅提升量大幅提升，，主办部门和参会嘉宾数量不断主办部门和参会嘉宾数量不断

增加增加，，论坛活动的专业性和高规格论坛活动的专业性和高规格、、多样性和多样性和

多元化更加突出多元化更加突出，，正逐步成为具有世界影响正逐步成为具有世界影响

力和权威话语权的能源领域高端对话平台力和权威话语权的能源领域高端对话平台、、

成果发布平台和国际合作对接平台成果发布平台和国际合作对接平台。。

20192019 年 太 原 能 源 低 碳 发 展 论 坛 开 幕年 太 原 能 源 低 碳 发 展 论 坛 开 幕

时时，，国家主席习近平致贺信指出国家主席习近平致贺信指出，，能源低碳能源低碳

发展关乎人类未来发展关乎人类未来。。中国高度重视能源低中国高度重视能源低

碳发展碳发展，，积极推进能源消费积极推进能源消费、、供给供给、、技术技术、、体体

制革命制革命。。中国愿同国际社会一道中国愿同国际社会一道，，全方位全方位

加强能源合作加强能源合作，，维护能源安全维护能源安全，，应对气候变应对气候变

化化，，保护生态环境保护生态环境，，促进可持续发展促进可持续发展，，更好更好

造福世界各国人民造福世界各国人民。。

近年来近年来，，山西省深入贯彻习近平总书记山西省深入贯彻习近平总书记

提出的能源安全新战略提出的能源安全新战略，，充分发挥太原论充分发挥太原论

坛平台作用坛平台作用，，积极借鉴国内外新观点积极借鉴国内外新观点、、新技新技

术术、、新模式新模式，，纵深推进山西能源革命综合改纵深推进山西能源革命综合改

革 试 点革 试 点 ，，持 续 提 升 能 源 资 源 供 应 保 障 能持 续 提 升 能 源 资 源 供 应 保 障 能

力力。。20212021 年年，，山西煤炭产量山西煤炭产量 1111..9393 亿吨亿吨，，约约

占全国的占全国的 11//33、、全球的全球的 11//77，，为维护国家能源为维护国家能源

安全安全、、平衡全球能源供需作出重要贡献平衡全球能源供需作出重要贡献。。

能源消费能源消费、、供给供给、、技术技术、、体制革命全面深化体制革命全面深化，，

全省煤炭先进产能占比达到全省煤炭先进产能占比达到 7979..44%%，，发电总发电总

装机达到装机达到 11..184184 亿千瓦亿千瓦，，现役煤电机组全部现役煤电机组全部

实现超低排放实现超低排放，，风电风电、、光伏装机合计占比达光伏装机合计占比达

到到 3131..88%%，，氢能氢能、、钠电池钠电池、、智慧矿山智慧矿山、、能源互能源互

联网等前沿技术加快突破联网等前沿技术加快突破、、应用场景不断应用场景不断

拓展拓展，，战略性新兴产业市场化电价机制战略性新兴产业市场化电价机制、、增增

量配电网改革形成广泛影响量配电网改革形成广泛影响，，能源大省已能源大省已

经迈出高质量发展新步伐经迈出高质量发展新步伐。。

20222022 年年 11 月月，，习近平总书记在山西考察习近平总书记在山西考察

调研时强调调研时强调，，推进碳达峰碳中和推进碳达峰碳中和，，不是别人不是别人

让我们做让我们做，，而是我们自己必须要做而是我们自己必须要做，，但这不但这不

是轻轻松松就能实现的是轻轻松松就能实现的，，等不得等不得，，也急不也急不

得得。。在习近平总书记在习近平总书记 20202020 年年 99 月向全世界月向全世界

郑重宣布中国碳达峰碳中和目标两周年之郑重宣布中国碳达峰碳中和目标两周年之

际际，，第六届太原论坛以第六届太原论坛以““能源能源 双碳双碳 发展发展””

为主题举办为主题举办，，意义不同寻常意义不同寻常、、影响十分深影响十分深

远远。。这场高标准这场高标准、、高规格高规格、、高品质的盛会高品质的盛会，，必必

将推动各方达成更多合作共识将推动各方达成更多合作共识、、取得更加丰取得更加丰

硕成果硕成果。。山西将充分吸收和运用论坛成果山西将充分吸收和运用论坛成果，，

抢抓资源型经济波峰期抢抓资源型经济波峰期、、高质量发展机遇高质量发展机遇

期期、、数字化转型风口期数字化转型风口期，，以以““双碳双碳””目标为牵目标为牵

引引，，持续推进国家资源型经济转型综改试验持续推进国家资源型经济转型综改试验

区建设区建设，，深化拓展能源革命综合改革试点内深化拓展能源革命综合改革试点内

涵涵，，以以““五个一体化五个一体化””融合发展为主攻方向融合发展为主攻方向，，

加快推动能源产业高质量发展加快推动能源产业高质量发展。。

——加快煤炭和煤电一体化发展加快煤炭和煤电一体化发展。。这这

是从体制机制层面破解是从体制机制层面破解““煤电矛盾煤电矛盾””的治本的治本

之策之策。。山西将通过战略重组山西将通过战略重组、、交叉持股交叉持股、、长长

期协议等方式期协议等方式，，推动煤炭和煤电企业实质推动煤炭和煤电企业实质

性联营性联营、、融合式发展融合式发展，，以坑口煤电一体化为以坑口煤电一体化为

重点重点，，同步建设大型现代化煤矿和先进高同步建设大型现代化煤矿和先进高

效环保煤电机组效环保煤电机组，，推动传统能源产业集约推动传统能源产业集约

高效高效、、清洁低碳发展清洁低碳发展，，持续提升兜底保障能持续提升兜底保障能

力力，，更好维护国家能源安全更好维护国家能源安全。。

——加快煤电和新能源一体化发展加快煤电和新能源一体化发展。。

这是加快构建新型电力系统这是加快构建新型电力系统、、有效提升电有效提升电

网稳定性的必由之路网稳定性的必由之路。。山西将不断完善配山西将不断完善配

套支持政策套支持政策，，协同推进风光发电基地协同推进风光发电基地、、煤电煤电

配套电源配套电源、、新型储能项目和外送电力通道新型储能项目和外送电力通道

建设建设，，提高煤电系统调节能力提高煤电系统调节能力，，加快新能源加快新能源

及储能项目发展及储能项目发展，，推动传统能源企业向新推动传统能源企业向新

型综合能源服务供应商转型型综合能源服务供应商转型，，实现传统能实现传统能

源与新能源优化组合源与新能源优化组合。。

——加快煤炭和煤化工一体化发展加快煤炭和煤化工一体化发展。。

这是推动煤炭由燃料向原料这是推动煤炭由燃料向原料、、材料材料、、终端产终端产

品转变的关键之招品转变的关键之招。。山西将聚焦现代煤化山西将聚焦现代煤化

工和碳基新材料等前沿领域工和碳基新材料等前沿领域，，支持煤炭与支持煤炭与

煤化工企业以市场化方式实施联营煤化工企业以市场化方式实施联营，，更好更好

解决大型煤化工项目资源配置难题解决大型煤化工项目资源配置难题，，加紧加紧

研发基于山西煤炭特点的新技术及规模化研发基于山西煤炭特点的新技术及规模化

制备技术制备技术，，促进煤化工产业高端化促进煤化工产业高端化、、多元多元

化化、、低碳化发展低碳化发展。。

——加快煤炭产业和数字技术一体化加快煤炭产业和数字技术一体化

融合发展融合发展。。这是抢抓当前机遇期窗口期这是抢抓当前机遇期窗口期，，

加快推进能源产业数字化转型的迫切之加快推进能源产业数字化转型的迫切之

需需。。山西将加大资金投入山西将加大资金投入，，以智慧矿山以智慧矿山、、智智

能电网和能源互联网等建设为重点能电网和能源互联网等建设为重点，，加快加快

煤炭煤炭、、煤电煤电、、煤化工等产业数字化改造煤化工等产业数字化改造，，提提

升全要素生产率和本质安全水平升全要素生产率和本质安全水平，，努力成努力成

为全国能源领域数字化转型排头兵为全国能源领域数字化转型排头兵。。

——加快煤炭产业和降碳技术一体化加快煤炭产业和降碳技术一体化

推进推进。。这是未雨绸缪这是未雨绸缪、、主动应对碳中和的主动应对碳中和的

战略之举战略之举。。山西将密切跟踪山西将密切跟踪 CCUSCCUS（（碳捕碳捕

获获、、利用与封存利用与封存））等技术发展和商业应用的等技术发展和商业应用的

前沿动态前沿动态，，因地制宜开展技术攻关和试点因地制宜开展技术攻关和试点

示范示范，，积极拓展应用场景积极拓展应用场景，，有序统筹有序统筹““一增一增””

““一减一减”，”，努力探索一条具有资源型地区特努力探索一条具有资源型地区特

色的碳达峰色的碳达峰、、碳中和实现路径碳中和实现路径。。

能源低碳发展关乎人类未来能源低碳发展关乎人类未来。。站在新站在新

的历史起点上的历史起点上，，开放进取的山西愿与各方一开放进取的山西愿与各方一

道道，，携手共享能源革命新机遇携手共享能源革命新机遇，，共谱高质量发共谱高质量发

展新篇章展新篇章，，为实现碳达峰碳中和目标为实现碳达峰碳中和目标、、推动构推动构

建全球能源命运共同体作出新的更大贡献建全球能源命运共同体作出新的更大贡献！！

推动能源产业推动能源产业““五个一体化五个一体化””融合发展融合发展
太原能源低碳发展论坛组委会太原能源低碳发展论坛组委会

植被郁郁葱葱，亭廊错落分布，阵阵凉

风袭人，还能俯瞰周边山水。经过科学治

理的山西焦煤西山煤电杜儿坪矿矸石山，

成了周边群众避暑打卡的好去处。这是曾

经的“煤老大”转型的缩影。围绕“稳煤、优

电、增气、上新、提效”的思路，山西深入推

进能源革命综合改革试点，能源供给质量

得到提升，节能降耗效果显著。

绿色智能开采，当好能
源“压舱石”

绿 色 开 采 正 按 下 加 速 键 。 古 交 市 屯

川 河 畔 的 屯 兰 矿 下 ，“ 轰 隆 隆 ”的 机 器 声

中，地面注浆站将浆料源源不断地注入煤

层。“把无用的粉煤灰，经科学配比以注浆

方式充填到井下关键层。”山西焦煤屯兰

矿副总工程师王艾军介绍，去年该矿采取

关 键 层 充 填 工 艺 多 回 采 优 质 焦 煤 118 万

吨，创造经济效益 1380 万元，还有效防止

了地表塌陷。

开采变得更“聪明”。日前，在山西焦

煤汾西矿业金辛达煤业，随着工作人员郭

金超一键启动，203 薄煤层智能化工作面

采煤设备开始自动工作，煤层随之滑落在

输送机上，被源源不断地运出。“我们工作

面‘切眼’单班作业人员由原来的 8 人减至

4 人，人也省劲多了，效率还能提高一倍以

上。”郭金超说。据介绍，山西焦煤加快推

进智能矿山建设，已建成 366 个无人值守

场景。

“‘十三五’期间，山西累计化解煤炭过

剩产能 15685 万吨/年，通过减量重组，先进

产能提高到 78%，为保供期间快速、有序释

放产能打下基础。”山西省能源局相关负责

人介绍，煤电供应形势一度紧张，山西成立

保供专班，提出“三稳三不准”要求。山西

坚持从“国之大者”出发，全力保障煤炭安

全稳定供应。作为煤炭资源大省，山西自

觉扛起稳产保供政治责任，2021 年煤炭产

量 11.93 亿吨，占全国的 29.2%，并以长协价

保 供 16 个 兄 弟 省 份 。 全 省 外 送 电 量 由

2011 年的 693.89 亿千瓦时，提高到 2021 年

的 1234.65 亿千瓦时。”

蓄能项目加快建设，新
能源渐成主力

日前，运城市垣曲抽水蓄能电站项目正

紧张施工。这个工程开工于 2020年 2月，总投

资 79.6亿元。“山西电网以火电为主，供电网络

中的电能是无法存储的，用得多了会缺电，供

得多了会浪费——这就需要有大型储能系统

来‘熨平’这种波动。”山西省能源局相关负责

人介绍，抽水蓄能电站就像是一个“用水做成

的巨型充电宝”，“目前，山西力争今明两年 10
个抽水蓄能重点实施项目全部开工。”

作为煤炭开采过程中的伴生产物，浓

度在 30%以上的瓦斯已成为清洁高效的新

能源。但是 30%以下的低浓度瓦斯利用仍

是难题。华新燃气集团铭石煤层气公司研

究出煤矿低浓度瓦斯直燃制热一体化技

术，让过去废弃的低浓度瓦斯，摇身一变成

为环保低碳的清洁能源。

氢能、风电、光伏等新能源正成为山西

电力格局的重要组成部分。截至 2022 年 7
月，山西省发电总装机 11..184184 亿千瓦亿千瓦，其中

清洁能源 3988.74 万千瓦，占比 33.68%。10
年来，清洁能源累计发电量也已由 2011 年

的 47.85 亿千瓦时，占比 2.04%，提高到 2021
年的 697.15 亿千瓦时，占比 18.14%，为降碳

发挥着积极作用。

降碳成为共识，能源合
作不断拓展

在山西，能源消费格局在不断改善。山

西 11个设区市城市建成区公交车、出租车基

本更换为新能源车，实施新建居住建筑节能

75%标准；累计新增清洁取暖改造 608 万户，

城乡清洁取暖覆盖率达 91%……多方发力之

下，今年一季度，山西省单位 GDP 能耗同比

下降 4.8%，超全国平均水平 2.5个百分点。

山西电力现货市场建设是山西电力体

制改革的一项关键内容，也是山西能源革命

中的首创性引领工作。国网山西省电力公司

已逐步融合成为一个完整的“中长期+现货+
辅助服务”“省内+外送”有效衔接的电力市场

交易体系。自去年 4 月份起，山西现货市场

实现不间断运行，运行时长全国第一。

能源基地山西，能源开放格局正不断拓

展。与北京开展全“绿电”外送交易，与江苏

建立送受电双方共同拓展省外电力市场新

模式，与中亚、印尼等就能源矿产、装备制

造、新能源等多领域合作进行了对接……目

前的山西，既作“压舱石”，又当“排头兵”，

正以崭新的面貌，为全方位推动高质量发

展提供坚强的能源支撑。

山西深入推进能源革命综合改革试点，能源供给质量提升，节能降耗效果

显著—

保供“压舱石” 降碳“排头兵”
本报记者 乔 栋

左图左图：：山西芮城县光伏二期建设工地陌南山西芮城县光伏二期建设工地陌南 1515 万千瓦光伏万千瓦光伏

项目项目。。 薛薛 俊俊摄摄（（人民视觉人民视觉））

上图上图：：山西国新中昊盛天然气有限公司阳城县町店配气山西国新中昊盛天然气有限公司阳城县町店配气

站员工正在巡检站员工正在巡检。。 尹春雷尹春雷摄摄（（人民视觉人民视觉））
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