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阿曼北部城市伊卜里西北约 30 公里处，一

座占地 1154 公顷的光伏电站项目不久前投产

运营，源源不断的清洁电力经过沙漠地带输送

到远方的城市和村落，不仅缓解了阿曼的用电

紧张问题，也为该国的能源转型提供了重要推

动力。

由中国电建集团华东勘测设计研究院有限

公司承建的这座伊卜里光伏电站项目，有相当于

大约 1600 个标准足球场大，是阿曼目前装机容

量最大的可再生能源项目。项目采用了 150 万

块双面太阳能板，装机总容量 607 兆瓦。目前，

该项目运行良好，可满足当地约 5 万户家庭的年

用电需求。

“之前这里是植被稀少、空旷荒芜的荒漠，如

今建成光伏‘绿洲’，给我们带来了绿色发展的希

望。”哈穆德是伊卜里光伏电站项目运营经理兼

当地业主代表，他全程参与了项目的建设过程。

“该项目的投产不仅改善了阿曼用电高峰期的供

给和调节能力，缓解了首都马斯喀特及北部地区

的电力短缺问题，还可以每年减少碳排放 34 万

吨。”哈穆德说。

阿曼的“2040 愿景”发展战略提出了推动经

济多元化以及国家能源转型的目标，其中包括在

2030 年实现新能源占比 20%、2040 年新能源占比

达到 39%。“在伊卜里光伏项目中，中国企业采用

先进技术，这样的低碳项目对阿曼实现清洁能源

转型、应对气候变化具有重要意义。”

伊卜里光伏电站项目经理李久伟说，结合当

地情况，为了实现发电转化率最大化，经过中阿

两国技术人员的不断推敲，这个大规模的太阳能

电站项目在全球范围内首次采用了“清扫机器

人 +平 单 轴 跟 踪 支 架 +反 光 膜 材 料 ”的 发 电 模

式。简单来说，清扫机器人在光伏面板上横向

“行走”，自动定期清理面板上覆盖的沙尘；跟踪

支架可自动调整角度，使光伏面板始终面对太

阳；地面上铺设的反光膜则把更多光能反射到光

伏面板……这些先进技术的运用大大提升了发

电效率，降低了运维成本。

哈穆德表示，中国在光伏领域拥有全球领先

的技术水平，中东地区的多个大型光伏电站都采

用了中国标准和技术。

在沙漠中建设如此大规模的光伏电站，要

面对夏日超过 50 摄氏度的超高温天气、频发的

沙尘暴以及复杂的地质条件等多重挑战。“中国

同事们待人友好、勤劳肯干、执行力强。”哈穆德

说，面对业主方 提 出 的 意 见 和 要 求 ，有 的 合 作

方可能会摇头说做不到，但中国同事的做法，

通常是想办法解决问题，最终困难总是得以化

解，规划最终变成了现实，甚至超出了业主方

的预期。

阿曼伊卜里光伏项目

“带来了绿色发展的希望”
本报记者 周 輖

在阿根廷大西洋沿岸的玛德琳港附近，

罗马布兰卡六期风电项目的 32 台单机容量

3.2 兆瓦风力发电机组迎风矗立。偌大的风

电叶片转动，为当地带来持续的清洁电力。

罗马布兰卡六期是阿根廷赫利俄斯风

电项目群的 5 个独立项目之一。去年，这个

由中企承建的阿根廷最大风电项目群全部

投产运行。

109 台风力发电机组全部并网投产近一

年来，为推动阿根廷能源转型和绿色发展发

挥了重要作用。预计赫利俄斯风电项目群

每年提供 16 亿千瓦时清洁电力，可满足 36
万户家庭用电，相当于阿根廷每年可减少燃

烧标准煤 65万吨，减少碳排放 180万吨。

作为拉美第三大电力市场，阿根廷的电

力生产很大程度上依赖天然气等传统能源，

可再生能源发展较为缓慢。近年来，为实现

能源结构多样化、促进可持续发展、应对气

候变化，阿根廷政府提出至 2025 年可再生

能源发电占比 20%的目标。

阿根廷风能商会副主席卡斯塔尼诺介

绍：“阿根廷的风电行业正处在快速发展期，

赫利俄斯风电项目群的建成为全国风力发

电装机容量的飞跃作出了重要贡献。”他表

示，得益于该项目，阿根廷减少了液体燃料

进口，节省了大量资金。

项目的建设和运营也给当地经济社会

发展注入活力。新疆金风科技股份有限公

司（以下简称“金风科技”）阿根廷分公司董

事总经理凌培田告诉记者，赫利俄斯风电项

目群的建设为当地至少创造了 1500 个就业

机会。企业始终贯彻人才属地化战略，随着

在阿根廷建成并投入运营的项目越来越多，

当地运营和维护团队也在不断壮大，一批高

素质的本地运维人员逐渐成长起来。

“该项目运用了先进的风电技术，具有

传输发电效率高、电力损耗少、运行稳定等

特点，有效提高了阿根廷的风力发电能力。”

吉赫纳是项目上的一名电子技术员，言语

中，他对自己的工作充满自豪。

负责设备维护的门多萨有时间时常会打

开金风科技的在线学习平台，查找与业务相

关的资料。他向记者说，除了中方技术人员

分享的操作演示和讲解，平台上有许多培训

课程，供当地员工学习。“通过线上培训和考

核，我们可以自行解决遇到的许多问题，也大

大弥补了疫情期间交流受限等问题。”门多萨

表示，“目前，阿根廷处在大力建设风

电机组的发展时期，通过学习，

我的专业能力不断提高，也

希望为我们国家的绿色

能源发展贡献力量”。

阿根廷赫利俄斯风电项目群

“有效提高了阿根廷的风力发电能力”
本报记者 姚明峰

在安哥拉的母亲河宽扎河上，目前中国

企业在非洲承建的最大水电站——凯凯水

电站项目正在如火如荼建设中。一个多月

前，该项目顺利完成了导流洞 2 号进水塔底

板混凝土首仓浇筑，为下半年完成水电站导

截流目标奠定了基础。预计这一项目建成

后，将满足安哥拉 40%以上的用电需求，每

年可减少碳排放 720 万吨。

“ 项 目 从 2017 年 起 开 工 ，建 设 过 程 中

给人的一个突出印象是，项目非常重视对

生态环境和生物多样性的保护。”迪米特里

是项目的环境工程师，他 说 ，凯 凯 水 电 站

项目现场共有安方和中方员工 900 余名，

其中仅环保团队就有 60 多人。在施工过

程中，项目承建方中国能建葛洲坝集团专

门制定了景观整合和植被恢复计划，不仅

将 施 工 场 地 的 原 生 植 物 移 植 到 新 建 的 苗

圃 园 区 ，还 将 腐 殖 土 进 行 集 中 收 集 ，作 为

植 被 退 化 区 景 观 整 合 所 需 的 肥 料 。 环保

团队还设立了 21 个空气监测点，在大气排

放、水质监测等方面都制定了有效的预防

和缓解措施。

“ 中 国 企 业 以 实 际 行 动 保 护 河 流 生

态。”迪米特里介绍，项目建设过程中，环保

团队在场内道路底部开设了野生动物逃生

通道，在路面上设立限速标志，爆破时也会

控制震动波速，最大限度降低对动物的影

响，“虽然在当地没有发现珍稀动物，但有

时看到青蛙、小蛇等野生动物从逃生通道

中经过，我们还是会感到这些环保工作是

值得的”。

据介绍，项目在建设高峰期为当地直接

创造 6000 多个就业岗位，培养了一大批电

站建设和管理人才。31 岁的当地员工塞美

尔是 3 个孩子的父亲，曾一度失业，导致全

家人生活难以为继。凯凯水电站项目开工

后，塞美尔应聘成为一名建筑工人，后晋升

为项目管理人员。“我对现在的工作很满意，

不仅收入提高了，而且通过学习培训获得了

有用的技能。”塞美尔表示。

在凯凯水电站建设过程中，项目还为周

边一带的奇苏巴村修建取水井、安装取水储

水设备等，解决了当地 350 余名村民的饮用

水及生活用水难题；在亚贝贝村修建灌溉取

水塘，为庄稼浇灌、牲畜饮水提供便利；成立

医疗团队，为村民们提供医疗就诊服务和常

用药品，普及疾病预防知识……“目前，凯凯

水电站项目的建设已经改善了周边居民的

生活。未来项目建成后，将造福更多民众！”

迪米特里说。

安哥拉凯凯水电站项目

“中国企业以实际行动保护河流生态”
本报记者 闫韫明
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孟加拉国湿热多雨，水资源丰富，然而曾经

让小女孩冬娜感到困惑的是，生活在首都达卡，

她却常常喝不上清洁的水。在这位女孩的记忆

中，家里停水是常有的事，接出的水会有难闻

的气味。冬娜对水的印象，直到 2019 年帕德玛

水厂建成才发生改变。

世界银行 2018 年的报告显示，作为全球人

口密度最大的城市之一，达卡居住着 1400 万人

口，清洁水资源严重不足。受土壤条件、工业废

水污染等影响，达卡市地下水重金属超标 5 倍以

上，周边的地表水采样逾 80%存在大肠杆菌超

标，为居民提供安全卫生的饮用水成为迫切需要

解决的民生问题。

2015 年，在中国政府援外优惠贷款支持下，

中国机械工业集团有限公司下属中工国际工程

股份有限公司（以下简称“中工国际”）承建了位

于达卡市郊的帕德玛水厂。该项目建设包括取

水泵站、净水厂、加压泵站、高压线路以及总长度

33 公里的大口径输水管线等。帕德玛水厂建成

后，中工国际的运维团队进驻，开展设备调试和

工艺磨合等工作，并对孟方人员进行了为期半年

的设备操作培训，确保水厂长期稳定运行。

孟加拉国总理哈西娜评价：“帕德玛水厂的

建成显著改善达卡地区的水质，有助于提高民众

生活质量。”帕德玛水厂正式投入运营后，向达卡

市区并网供水，日供水能力达 45 万吨，实现了地

表水源的净化达标，为当地超过 300 万人带来了

清洁安全的饮用水。

冬娜的爸爸沙赫达特是中工国际的一名孟方

工程师，参与了帕德玛水厂的建设和移交过程。“中

国朋友为孟加拉国带来了一座高标准的现代化水

厂。”在沙赫达特看来，中国企业不仅严守净水设

施的高标准、高要求，而且将可持续发展理念、绿

色先进技术等运用于水厂建设和运营的细节。

沙赫达特告诉记者，孟加拉国雨季水量充沛，

多暴雨、急雨。为此，帕德玛水厂外的排水设计遵

循海绵城市理念，采用下凹绿地、植草浅沟等措施

来组织排水，以“慢排缓释”和“源头分散”为主，将

暴雨期间厂内的大量降水渐进分散排出。“中方采

取的这一理念，不仅可以减少初期建厂吹填土方

的用量，还减少了传统排水管网大量管材的使用，

从而节省工程费用，较好地解决了雨季排水问题”。

再如，基于城市用水量在时间上不均匀的特

点，帕德玛水厂采用了先进的自动化变频技术。水

厂可以在需水量变化时，及时灵活地调整净水量，

从而提高水资源利用率，减少能源消耗。“伴随着一

系列绿色技术的应用，该项目对当地生态保护和

绿色发展的示范作用不言而喻。”沙赫达特感慨。

打开水龙头，沙赫达特接出满满一盆清水。

“我们再也不担心停水了，而且自来水清澈透明，

也没有异味。”沙赫达特说，现在冬娜喝水的时候

笑得很开心，她最喜欢的颜色是蓝色，她喜欢在

绘画本上以深浅不同的蓝色描绘水的样子。“清

洁水源改变了我们的生活。”

孟加拉国帕德玛水厂

“清洁水源改变了我们的生活”
本报记者 程是颉
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图图④④：：阿根廷罗马布兰卡六期风电场项目现场阿根廷罗马布兰卡六期风电场项目现场。。
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