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基础研究是科技基础研究是科技
创新的源头创新的源头。。当前当前，，新新
一轮科技革命和产业一轮科技革命和产业
变革方兴未艾变革方兴未艾，，气候变气候变
化化、、能源安全能源安全、、环境保环境保
护护、、疾病防控等全球性疾病防控等全球性
挑战日益突出挑战日益突出，，凸显了凸显了
加强基础研究和原始加强基础研究和原始
创新的重大意义创新的重大意义。。许许
多国家和地区进一步多国家和地区进一步
加大基础研究投入加大基础研究投入，，推推
动开放合作和交流动开放合作和交流，，努努
力共克人类发展难题力共克人类发展难题。。

荷兰拉德堡德大学医学中心的吉尔特荷兰拉德堡德大学医学中心的吉尔特··利琴利琴

斯博士是一个科研团队的带头人斯博士是一个科研团队的带头人，，正在开展正在开展““肿瘤肿瘤

学人工智能学人工智能””研究研究，，即通过人工智能技术更早即通过人工智能技术更早、、更更

准确地预测癌症准确地预测癌症。。日前日前，，他向团队宣布了一个好他向团队宣布了一个好

消息消息：：他们获得了他们获得了““地平线欧洲地平线欧洲””计划近计划近 150150 万欧万欧

元的项目启动经费元的项目启动经费，，资助时长为资助时长为 6060 个月个月。。

癌症治疗研究是欧盟当前优先资助的基础研癌症治疗研究是欧盟当前优先资助的基础研

究领域之一究领域之一。。据利琴斯介绍据利琴斯介绍，，病理学诊断仍是目病理学诊断仍是目

前癌症诊断的基石前癌症诊断的基石，，即医学人员通过显微镜分析即医学人员通过显微镜分析

细胞和组织以发现病变细胞和组织以发现病变。。一次活检会产生大量信一次活检会产生大量信

息息，，但人工诊断方法只能但人工诊断方法只能““读懂读懂””其中一小部分信其中一小部分信

息息。。利琴斯团队在癌症诊断中引入人工智能利琴斯团队在癌症诊断中引入人工智能，，利利

用自动化和可解释性算法分析相关数据和信息用自动化和可解释性算法分析相关数据和信息，，

为有效预防和及时治疗癌症提供更多信息参考为有效预防和及时治疗癌症提供更多信息参考。。

该科研成果将公开发表该科研成果将公开发表，，以期在肿瘤学以期在肿瘤学、、计算病理计算病理

学和机器学习等领域产生乘数效应学和机器学习等领域产生乘数效应。。

““地平线欧洲地平线欧洲””计划是欧盟计划是欧盟 20212021 年开始实施年开始实施

的第九期科研框架计划的第九期科研框架计划，，为期为期 77 年年，，总投资额约总投资额约

为为 10001000 亿欧元亿欧元。。分析认为分析认为，，这是欧盟迄今为止这是欧盟迄今为止

““最雄心勃勃的研究和创新计划最雄心勃勃的研究和创新计划”。”。与第八期相与第八期相

比比，，新一期计划投入资金增加了新一期计划投入资金增加了 2525%%，，重点资助重点资助

气候变化气候变化、、癌症癌症、、海洋和其他水体海洋和其他水体、、智慧城市智慧城市、、土土

壤和粮食等基础研究领域壤和粮食等基础研究领域。。欧盟科研框架计划欧盟科研框架计划

始于始于 19841984 年年，，以研究国际前沿和竞争性科技难以研究国际前沿和竞争性科技难

点为主要内容点为主要内容，，是欧盟成员国共同参与的中期重是欧盟成员国共同参与的中期重

大科研计划大科研计划。。

实施欧盟科研框架计划等重大科研计划的欧实施欧盟科研框架计划等重大科研计划的欧

洲研究理事会成立于洲研究理事会成立于 20072007 年年，，是欧盟基础研究的是欧盟基础研究的

主要资助机构之一主要资助机构之一。。该机构不预先设定优先领该机构不预先设定优先领

域域，，采取采取““自下而上自下而上””的方式募集研究方案的方式募集研究方案，，为卓越为卓越

项目提供长期经费资助项目提供长期经费资助。。申请者不限国籍申请者不限国籍，，只要只要

在欧盟境内有依托单位或能够到欧洲开展研究工在欧盟境内有依托单位或能够到欧洲开展研究工

作即可作即可。。

据欧洲研究理事会主席玛丽亚据欧洲研究理事会主席玛丽亚··莱普汀介绍莱普汀介绍，，

该机构拥有该机构拥有““地平线欧洲地平线欧洲””计划超过计划超过 160160 亿欧元的亿欧元的

预算预算，，去年共收到全球去年共收到全球 40004000 多份启动资助项目申多份启动资助项目申

请请，，由由 2222 名专家组成的科学委员会对申请项目进名专家组成的科学委员会对申请项目进

行两轮评审之后行两轮评审之后，，决定对其中决定对其中 397397 名青年科技人名青年科技人

才给予资助才给予资助。。利琴斯就是其中一位利琴斯就是其中一位。“。“有有 1313 位青位青

年科技人才因欧盟的资金支持从美国转到欧洲工年科技人才因欧盟的资金支持从美国转到欧洲工

作作。”。”莱普汀表示莱普汀表示。。

据了解据了解，，欧洲研究理事会共设立欧洲研究理事会共设立 44 个核心资个核心资

助项目助项目，，分别是启动资助项目分别是启动资助项目、、强化资助项目强化资助项目、、高高

级资助项目和协同资助项目级资助项目和协同资助项目。。前两个资助项目分前两个资助项目分

别为处于职业生涯初期和中期的青年研究者而设别为处于职业生涯初期和中期的青年研究者而设

立立；；高级资助项目为已经在某个领域展现出领导高级资助项目为已经在某个领域展现出领导

才能的研究人员设立才能的研究人员设立；；协同资助项目则主要用于协同资助项目则主要用于

促进小型研究团队跨学科领域间合作促进小型研究团队跨学科领域间合作，，最高资助最高资助

额度可达额度可达 15001500 万欧元万欧元。。

““让青年科研人才茁壮成长让青年科研人才茁壮成长，，鼓励他们追求最鼓励他们追求最

具创新性的想法具创新性的想法———这是我们对未来的最佳投—这是我们对未来的最佳投

资资。”。”莱普汀说莱普汀说，“，“我们必须相信年轻人及其对重要我们必须相信年轻人及其对重要

前沿领域的洞察力前沿领域的洞察力。。我们要通过资金支持以确保我们要通过资金支持以确保

欧洲仍是一个科学高地欧洲仍是一个科学高地。”。”欧洲研究理事会的一份欧洲研究理事会的一份

研究报告显示研究报告显示，，该机构资助的项目中该机构资助的项目中，，有有 8080%%都带都带

来了科学突破来了科学突破。。

大力资助青年科研人才大力资助青年科研人才
本报记者本报记者 任任 彦彦

欧盟——

魏茨曼科学研究院是以色列著名的多学科基

础科学研究机构。埃勒达德·察霍尔教授是这里

的研究员，他在实验中观察到细胞在数小时内形

成较大肌肉纤维的现象，经过进一步研究发现，

这种成肌细胞的融合扩张现象可能与肌肉再生

有关。

这一研究成果在国际期刊《发育细胞》发表

后，其应用价值受到广泛关注。魏茨曼科学研究

院的技术转移公司耶达研发有限公司（简称耶达

公司）表示，它可能有助于对肌肉生长领域开展进

一步研究，并将技术专利授予了一家初创公司，在

食品技术行业进行成果转化研究。

耶达公司是以色列首个致力于学院科技转移

的公司 ，主 要 负 责 魏 茨 曼 科 学 研 究 院 的 科 研 成

果开发和技术转移。公司在生命科学、交叉学

科方面优势突出，年销售额达 100 亿美元以上，

其收入用于反哺研究院以进一步加强基础研究

和科学教育。

魏茨曼科学研究院与耶达公司的运作模式，

是以色列推动基础研究成果转化的一个缩影。以

色列在全国范围内建立了多家技术转化机构和平

台，集中将先进的科研成果推向市场，并形成一套

成熟的转化流程和运作模式。由耶达公司这样的

技术转移机构筛选出具有较高转化价值的科技成

果，再经过技术评估、市场设计等流程，确保技术

转化的高成功率和高收益。技术转移机构得到的

资金收益，按一定比例分配给研究机构和研究人

员，保证科学家能够全身心投入科学研究。

在基础研究成果走向市场的过程中，以色列

领先的孵化器制度也提供了有力支持。以色列于

1991 年开始设立技术孵化器，为“具有创意或技

术构想”的研究人员或企业家创造条件，提供资

金、法律、市场开发等方面支持，帮助初创企业在

初始阶段组建团队、开展商业策划、寻找合作伙伴

等。除政府机构给予资助外，经验丰富的风险投

资公司、跨国公司、私人公司等都广泛参与到技术

孵化器机制。数据显示，在这一机制助力下，以色

列累计培育超过 1500 家初创企业。

近日，以色列创新局启动了一项新的孵化器

计划，在全国优选出 5 个孵化器，预计将支持约

150 家创新企业，总预算约为 1.55 亿美元。以色

列创新局董事长阿佩尔鲍姆表示，通过促进学术

科研成果转化，孵化器对创新企业的支持将为科

技行业创造一个更加健康良好的生态系统。

以色列政府还陆续出台一系列有关研发的法

律法规，通过无偿或有偿支持企业的研发投入，推

动创新型企业特别是中小企业的发展，以增强该

国经济竞争力。以色列创新、科学和技术部部长

奥里特·法尔卡什—哈科亨表示，以色列的科技产

业正在蓬勃发展。从长远来看，政府将加大投资，

进一步夯实科技领域发展基础，实现创新和可持

续增长。

系统推动科技成果转化
本报记者 沈小晓

韩国是国际热核聚变实验堆韩国是国际热核聚变实验堆（（ITERITER））计划的计划的

共同实施方之一共同实施方之一。。上世纪七八十年代上世纪七八十年代，，韩国开始韩国开始

核聚变技术研究核聚变技术研究，，此后由政府和民间共同出资开此后由政府和民间共同出资开

发大型超导核聚变研究装置发大型超导核聚变研究装置 KSTARKSTAR，，并于并于 20072007
年建成年建成。。20202020 年年，，该装置在世界范围内率先实现该装置在世界范围内率先实现

11 亿摄氏度运行亿摄氏度运行 2020 秒秒，，创造了世界纪录创造了世界纪录。。

从从 20082008 年开始年开始，，韩国政府以韩国聚变能源研韩国政府以韩国聚变能源研

究所为中心究所为中心，，大力推进相关领域基础研究大力推进相关领域基础研究。。研究研究

所吸纳了来自不同国家的科研人员所吸纳了来自不同国家的科研人员，，每年获得政每年获得政

府 约府 约 20002000 亿 韩 元亿 韩 元（（11 元 人 民 币 约 合元 人 民 币 约 合 195195 韩 元韩 元））经经

费费，，其中其中 400400 亿韩元用于亿韩元用于 KSTARKSTAR 项目项目。。

该研究所相关人士向记者表示该研究所相关人士向记者表示，，KSTARKSTAR 项目项目

从建设到运营都需要强大的基础研究作为支撑从建设到运营都需要强大的基础研究作为支撑。。

通过这一项目通过这一项目，，韩国在基础研究领域积累了许多韩国在基础研究领域积累了许多

成果成果，，其中一些已经产业化其中一些已经产业化，，让韩国企业受益匪让韩国企业受益匪

浅浅。。例如例如，，研究团队开发出的曲面真空容器制作研究团队开发出的曲面真空容器制作

技术和镀银隔热技术技术和镀银隔热技术，，可以为可以为 ITERITER 供应真空容供应真空容

器和隔热装置等设备器和隔热装置等设备，，相关生产企业获得约相关生产企业获得约 24902490
亿韩元的收入亿韩元的收入。。

近年来近年来，，韩国对基础研究的投入逐年增加韩国对基础研究的投入逐年增加，，并逐并逐

渐向全领域拓展渐向全领域拓展，，对于跨学科和融合研究课题的扶持对于跨学科和融合研究课题的扶持

力度也在加大力度也在加大。。官方资料显示官方资料显示，，20222022年韩国科学技年韩国科学技

术信息通信部和教育部共编制术信息通信部和教育部共编制 22..5555万亿韩元预算万亿韩元预算，，

用于基础科学以及同基础科学相融合的工用于基础科学以及同基础科学相融合的工、、医医、、农学农学

等研究项目等研究项目，，预算规模较预算规模较 20172017年增长约年增长约 11倍倍。。

在资助金额显著增加的同时在资助金额显著增加的同时，，资助政策也不资助政策也不

断完善断完善。。20172017 年以来年以来，，韩国政府不断完善以研究韩国政府不断完善以研究

者为中心的项目资助政策者为中心的项目资助政策，，扩大对自由课题的扶扩大对自由课题的扶

持力度持力度。。韩国科学技术信息通信部颁布的韩国科学技术信息通信部颁布的““20222022
年度基础研究事业实施计划年度基础研究事业实施计划””显示显示，，针对个人研究针对个人研究

课题的资助预算达到课题的资助预算达到 11..66 万亿韩元万亿韩元，，是针对团队研是针对团队研

究课题资助预算的究课题资助预算的 44倍多倍多。。

韩国政府也采取措施加大对青年学者的扶持韩国政府也采取措施加大对青年学者的扶持

力度力度，，吸引更多青年人才投身基础研究吸引更多青年人才投身基础研究。。数据显数据显

示示，，20222022 年韩国政府对大学青年专职教员研究经年韩国政府对大学青年专职教员研究经

费的投入增长费的投入增长 1111..22%%，，针对博士后研究员和非专职针对博士后研究员和非专职

教员研究经费的投入增长达教员研究经费的投入增长达 9090%%。。政府对于初次政府对于初次

申请课题的研究学者的资助力度也不断加强申请课题的研究学者的资助力度也不断加强，，20222022
年获资助人数为年获资助人数为 600600 人人，，预计明年将达到预计明年将达到 800800 人人。。

在资助项目评价体系上在资助项目评价体系上，，提出以研究人员的执行提出以研究人员的执行

力和研究策划的创意性力和研究策划的创意性、、挑战性为中心进行评价挑战性为中心进行评价，，

以充分调动各方面开展基础研究的积极性以充分调动各方面开展基础研究的积极性。。

由重点项目向相关领域拓展由重点项目向相关领域拓展
本报记者本报记者 张张 悦悦

韩国——

以色列——

基础研究是科技创新的源头基础研究是科技创新的源头。。随 着 科随 着 科

技不断发展技不断发展，，人们对基础研究的认识也在人们对基础研究的认识也在

不断加深不断加深。。19451945 年年，，美国总统科学顾问范美国总统科学顾问范

内瓦内瓦··布什在布什在《《科学科学：：无尽的前沿无尽的前沿》》报告中报告中

就强调了基础研究的重要性就强调了基础研究的重要性，，认为认为““基础基础

研究并不考虑实际目的研究并不考虑实际目的，，它产生的是普遍它产生的是普遍

的知识和对自然及其规律的理解的知识和对自然及其规律的理解。”。”在随在随

后的半个多世纪中后的半个多世纪中，，人们对基础研究的认人们对基础研究的认

识不断深入识不断深入。。20022002 年年，，经济合作与发展组经济合作与发展组

织在织在《《弗拉斯卡蒂手册弗拉斯卡蒂手册》》更新版中将基础更新版中将基础

研究分为纯基础研究和定向基础研究研究分为纯基础研究和定向基础研究：：前前

者是为知识的进步而进行的基础研究者是为知识的进步而进行的基础研究，，而而

后 者 产 生 的 知 识 可 能 成 为 解 决 当 前 或 未后 者 产 生 的 知 识 可 能 成 为 解 决 当 前 或 未

来问题的基础来问题的基础。。

当前当前，，基础研究与科技创新的互动关系基础研究与科技创新的互动关系

日益显著日益显著。。基础研究在推动科技创新的同基础研究在推动科技创新的同

时时，，也受益于科技创新也受益于科技创新。。有研究者认为有研究者认为，，如果如果

把高性能计算把高性能计算、、人工智能及量子计算等工具人工智能及量子计算等工具

融合利用起来融合利用起来，，科学发现的速度可以提高科学发现的速度可以提高 1010
倍倍。。因此因此，，主要创新大国都把支持基础研究主要创新大国都把支持基础研究

发展作为首要任务发展作为首要任务，，采取了一系列推进措施采取了一系列推进措施。。

一是加大基础研究资金投入一是加大基础研究资金投入。。当前当前，，主主

要创新大国纷纷提高基础研究经费在全部研要创新大国纷纷提高基础研究经费在全部研

发经费中的比例发经费中的比例，，政府还通过税收减免等方政府还通过税收减免等方

式鼓励企业式鼓励企业、、风险投资风险投资、、慈善基金等加大对基慈善基金等加大对基

础研究的投入础研究的投入，，形成多元化的投入机制形成多元化的投入机制。。

二是根据国家重大需求和未来前沿领域二是根据国家重大需求和未来前沿领域

布局布局。。基础研究正被各国政府赋予越来越多基础研究正被各国政府赋予越来越多

的使命的使命。。比如人工智能比如人工智能、、量子信息量子信息、、先进无线先进无线

技术等新一代信息技术可以加速科技发展技术等新一代信息技术可以加速科技发展，，

培育发展未来产业培育发展未来产业；；先进制造和纳米技术能先进制造和纳米技术能

够带来制造业的变革够带来制造业的变革，，对国家产业根基产生对国家产业根基产生

重大影响重大影响；；生命科学不仅事关人民健康和福生命科学不仅事关人民健康和福

祉祉，，还能带来巨大的经济效益还能带来巨大的经济效益；；清洁能源清洁能源、、气气

候科学等领域的基础研究事关众多国家双碳候科学等领域的基础研究事关众多国家双碳

目标的实现目标的实现。。这些领域也受到各国基础研究这些领域也受到各国基础研究

资助机构的普遍重视资助机构的普遍重视。。

三是重视交叉融合研究三是重视交叉融合研究。。当前当前，，越来越越来越

多的科学重大突破与新生长点都由不同学科多的科学重大突破与新生长点都由不同学科

的交叉融合而产生的交叉融合而产生，，因此主要创新大国近年因此主要创新大国近年

来都把学科交叉研究放在长远战略性位置给来都把学科交叉研究放在长远战略性位置给

予支持予支持。。美国国家科学基金会美国国家科学基金会 20182018 年发布年发布

的战略规划把的战略规划把““发展融合研究发展融合研究””作为十大投入作为十大投入

计划之一计划之一，，英国国家科研与创新署在资助机英国国家科研与创新署在资助机

制中专门设立了跨组织主题和多学科计划制中专门设立了跨组织主题和多学科计划，，

以应对未来以应对未来 1010——2020年的重大研究挑战年的重大研究挑战。。

四是发挥大科学装置作用四是发挥大科学装置作用。。大科学装置大科学装置

是指须通过较多资金投入和工程建设来完是指须通过较多资金投入和工程建设来完

成成，，建成后通过长期的稳定运行和持续的科建成后通过长期的稳定运行和持续的科

学技术活动以实现重要科学技术目标的大型学技术活动以实现重要科学技术目标的大型

设施设施。。随着科学探索的日渐深入随着科学探索的日渐深入，，越来越多越来越多

的基础研究需要依托大科学装置才能开展的基础研究需要依托大科学装置才能开展。。

有统计显示有统计显示，，19901990年以后年以后，，4848%%的诺贝尔物理的诺贝尔物理

学奖主要是通过应用大科学装置取得的学奖主要是通过应用大科学装置取得的。。当当

前前，，主要创新大国都非常重视大科学装置建主要创新大国都非常重视大科学装置建

设设，，以加快产生重大原创成果以加快产生重大原创成果。。

五是建立以人为中心的基础研究资助制五是建立以人为中心的基础研究资助制

度度。。基础研究是对未来领域的前沿探索基础研究是对未来领域的前沿探索，，存存

在很大不确定性在很大不确定性。。一些国家努力探索以人为一些国家努力探索以人为

本的资助制度本的资助制度，，简化管理程序简化管理程序，，设立长期资助设立长期资助

计划计划，，确保研究人员能够潜心于某个科学问确保研究人员能够潜心于某个科学问

题进行研究题进行研究，，以产出突破性研究成果以产出突破性研究成果。。

六是加强基础研究与后续研发的衔接六是加强基础研究与后续研发的衔接。。

当前当前，，主要创新大国都高度重视对基础研究主要创新大国都高度重视对基础研究、、

应用研究应用研究、、试验发展以及概念验证和示范等试验发展以及概念验证和示范等

全链条支持全链条支持，，以加快基础研究成果应用以加快基础研究成果应用。。

近年来近年来，，我国高度重视基础研究工作我国高度重视基础研究工作，，在在

基础学科和铁基超导基础学科和铁基超导、、干细胞干细胞、、量子信息量子信息、、类脑类脑

芯片等领域取得一批研究成果芯片等领域取得一批研究成果。“。“十四五十四五””规划规划

和和20352035年远景目标纲要提出年远景目标纲要提出，，持之以恒加强基持之以恒加强基

础研究础研究。。强化应用研究带动强化应用研究带动，，鼓励自由探索鼓励自由探索，，制制

定实施基础研究十年行动方案定实施基础研究十年行动方案，，重点布局一批重点布局一批

基础学科研究中心基础学科研究中心，，等等等等。。面向未来面向未来，，我们还需我们还需

要进一步学习借鉴成功经验要进一步学习借鉴成功经验，，提升源头创新能提升源头创新能

力力，，为建设科技强国提供基础支撑为建设科技强国提供基础支撑，，同时依托我同时依托我

国的大科学装置与国外研究人员联合开展研国的大科学装置与国外研究人员联合开展研

究究，，为世界科学发展进一步贡献中国力量为世界科学发展进一步贡献中国力量。。

（（作者为中国科学技术信息研究所政作者为中国科学技术信息研究所政

策与战略研究中心主任策与战略研究中心主任））
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图图①①：：20212021 年年 11 月月 1212 日日，，科学家科学家

在位于冰岛雷克雅未克的基因解码在位于冰岛雷克雅未克的基因解码

实验室内工作实验室内工作。。

图图②②：：位于韩国大田的超导核聚位于韩国大田的超导核聚

变研究装置变研究装置 KSTARKSTAR。。

图图③③：：20212021 年年 99 月月 2121 日日，，智利生智利生

物技术专家物技术专家在智利安托法加斯塔某在智利安托法加斯塔某

矿区的实验室里对极端微生物进行矿区的实验室里对极端微生物进行

研究研究。。

图图④④：：20212021 年年 44 月月 2222 日日，，德国莱布德国莱布

尼茨植物遗传和作物研究所生物实验尼茨植物遗传和作物研究所生物实验

室里室里，，一名研究人员剪下大麦变种的一名研究人员剪下大麦变种的

叶片样本用于叶片样本用于 DNADNA 分析分析。。
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