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刚刚从地下开采出的原煤，在全封闭的车

间内，经过破碎、浮选与分筛，被分离成煤泥、

精煤和矸石，经由不同通道运出。运煤列车上

方，巨大的漏斗在几十秒时间内，自动将数十

吨精煤倒入每个车厢中，煤堆表面平整严实，

不见撒漏和扬尘。整个过程，只有轰鸣的机器

和飞驰的传送带在工作，不见一个人影。

这里是内蒙古自治区鄂尔多斯市国能神

东煤炭洗选中心。中心总工程师陶亚东告诉

记者：“我们在做的事情，就是让煤炭利用更

清洁。”

作为我国重要的煤炭生产供应基地，内

蒙古 2021 年的煤炭产量占全国 1/4 以上。近

年来，内蒙古大力促进煤炭资源科学合理、规

范有序开发利用，出台了一系列政策文件，明

确了加强煤炭清洁高效利用的主要路径和方

向。清洁、高效、智能，如今已成为当地煤炭

行业发展的鲜明特点。

精准采煤，供应更清洁

走入位于鄂尔多斯市伊金霍洛旗的伊泰

红庆河煤矿，难见尘垢，不闻噪声。平坦清洁

的道路，整齐干净的建筑，令人难以相信这是

一座年产煤 1500 万吨的大矿。

地下 800米，智能综合机械化采煤工作面

正自动将大块的原煤铲下。原煤经初步破碎，

由刮板转载机运输，随后通过矿井升上地面。

在地面的控制室中，工作人员坐在屏幕

前，注视着每个流程。“目前，井下已经实现了

采煤机自动定位与记忆截割、液压支架自动

跟机及可视化远程监控。结合综合自动化系

统，我们在地面就可以实现对综采设备的智

能监测与集中控制，回采率 90%以上。”煤矿

副总经理贺玉玺说。

作为一名“矿龄”20 多年的老职工，贺玉

玺感慨如今煤矿的变化之大，“以前我们用爆

破采煤，用三轮车运煤，用铁钩选煤，每天身

上都是洗不掉的煤灰，上班都不敢穿浅色衣

服。”如今，通过全封闭流程建设，煤矿实现了

“采煤不见煤”——从煤炭被开采，直到洗选、

装车，工人都不必直接接触煤炭。贺玉玺说：

“这既改善了工作环境，也减少了污染，更实

现了精准化采煤，提升了煤炭品质。”

在距离红庆河煤矿 50 多公里的国能神

东煤炭上湾选煤厂，副厂长田延锋正在各厂

房之间巡查。他通过一个手机大小的智慧终

端，就可以监控各环节数据并操作煤炭洗选

流程。“从最初的筛分破碎，到块煤洗选、选前

脱粉等，系统自动根据煤炭的不同性质，采取

不同措施，生产出低灰、低硫、低磷的优质清

洁产品。”田延锋说。

“煤炭洗选的目的是去除煤中杂质，提高

利用效率。”田延锋介绍，为更好实现这一目

标，公司从 2013 年就开始进行智能化改造，

在大数据采集及分析、生产决策、设备监控与

管理、生产过程控制等方面开展技术探索。

“通过改造，我们的精煤产率提升了 1.09%，

实现了煤炭洗选全流程智能化，工艺更精准，

煤炭更清洁。”

改造升级，燃烧更高效

走进包头市昆都仑河畔的包钢热电厂，

技术人员正在对两台老锅炉进行技术改造。

“这两台是流化床锅炉，与一般锅炉相比，对

煤炭燃料的适应性更强。通俗来讲，就是‘不

挑食’。”热电厂区域技术主管田顺生告诉记

者，“一般被视作废料的矸石，它都能‘吃’得

下去。此外，这两台锅炉的机组还承担着包

头市城区的供暖任务，因此我们决定对其进

行改造升级。”

为提升锅炉效率，田顺生和他的团队进

行了一系列技术创新：对炉膛水冷壁进行陶

瓷喷涂，加装格栅，取消旋风分离器凸台，抬

高返料器底部高度……经过改造，机组发电

煤耗较改造前降低 2 克/千瓦时，锅炉的吸热

能力增强 20%，效率提升至 91.7%。

“效率提升了，煤炭的不完全燃烧现象也

随之降低，机组整体更加清洁。”田顺生说，改

造完成后，锅炉内剩余残渣会减少 1%左右。

“更重要的是，除烟除尘与脱硫脱硝效率也实

现了提升，配合我们同步进行的脱硝系统改

造，外排烟气污染物较往年下降 75%以上。”

通过深入推进煤电机组节能改造升级，

内蒙古推动全区能源结构向清洁低碳转变。

“十三五”时期，内蒙古完成煤电机组节能改

造升级 3124 万千瓦，建成了清洁高效的煤电

供应体系。2021 年，全区煤电机组供电标准

煤耗 312 克/千瓦时，较 2015 年下降 25 克/千
瓦时。

内蒙古自治区能源局局长王金豹表示，

“我们要进一步提升煤炭使用效率，继续加强

存量煤电机组节能改造，加大淘汰落后燃煤

机组力度，合理安排已纳入规划煤电项目的

建设投产。”根据相关行动计划，到 2023 年，

内蒙古全区新建燃煤发电机组平均供电煤耗

低于 300 克/千瓦时，改造现役燃煤发电机组

1200 万千瓦左右。

降污减碳，助力实现“双碳”目标

在伊金霍洛旗，有一条工业化的煤炭直

接液化生产线。在这里，煤炭被转化为柴油、

汽油等产品。中国神华煤制油化工有限公司

鄂尔多斯煤制油分公司副总经理刘付升说：

“ 煤 炭 直 接 液 化 需 要 用 到 大 量 氢 气 参 加 反

应。制氢是我们的重要工序，也是最主要的

碳排放来源，这个过程中排放的二氧化碳浓

度高达 90%以上，为实施碳捕集与封存提供

了便利条件。”

刘付升告诉记者，碳捕集与封存的原理，

就是收集高纯度的二氧化碳并令其以超临界

的状态存于地下，使之在地下深层高孔隙率

岩层中扩散储存，并与地下物质逐渐发生化

学反应而固化。“此时此刻，在我们脚下 1000
米到 3000 米的岩层中，已经完成了 30 万吨的

二氧化碳封存。”

据介绍，目前碳捕集与封存的成本约为

160 元/吨，随着相关技术的不断成熟以及碳

捕集与封存规模的扩大，这一数字有望不断

降低。刘付升说：“我们下一步计划建设规模

达 120 万吨的碳捕集与封存项目，不断推动

技术走向成熟，助力‘双碳’目标的实现。”

在呼和浩特市区西南 20 余公里的金山

热 电 厂 二 期 项 目 现 场 ，一 座 高 塔 已 逐 渐 成

型。建成后，塔高将达到 228 米，外缘直径

197.4 米。

项目副总经理李俊义介绍，这座塔应用

了烟囱、脱硫塔、间冷塔“三塔合一”技术，在

节 省 用 地 的 同 时 ，也 能 降 低 对 周 边 环 境 的

影响。

为 了 减 少 烟 尘 等 污 染 物 的 排 放 ，这 一

项 目 应 用 了 先 导 式 外 旁 通 气 力 输 灰 、低 压

力 等 级 空 压 机 等 多 项 技 术 ，脱 硫 效 率 可 达

99.73% ，除 尘 效 率 可 达 99.98% 。“ 通 过 多 重

优化设计，项目排放烟气中的二氧化硫浓度

将小于 30 毫克/标准立方米，氮氧化物浓度

小于 50 毫克/标准立方米，烟尘浓度小于 5
毫克/标准立方米，达到国内领先水平。”李

俊义说。

在项目建设现场的北面，绵绵大青山巍

然耸立。李俊义站在即将建成的高塔之下，

满怀期待地望着大青山。“夏天的时候，大青

山会被绿色覆盖。希望我们的塔建成后，能

进一步守护这片绿色。”

内蒙古大力促进煤炭资源科学合理、规范有序开发利用

传统能源转向绿色发展
本报记者 翟钦奇

今年两会期间，习近平总书记在参加内蒙古代表团审议时强调，富煤贫油少气是我国

的国情，以煤为主的能源结构短期内难以根本改变。实现“双碳”目标，必须立足国情，坚

持稳中求进、逐步实现。

“十四五”时期是碳达峰的关键期、窗口期，要立足以煤为主的基本国情，抓好煤炭清洁

高效利用。如何实现煤炭资源科学合理、规范有序开发利用？如何进一步推动煤炭降污减

碳、提升利用效能？近日，本报记者走访内蒙古、宁夏等地，报道当地的生动实践。

——编 者
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本报北京 4 月 11 日电 （记者

陆娅楠）国家统计局 11 日发布的 3
月份全国 CPI（居民消费价格指数）

和 PPI（工业生产者出厂价格指数）

数据显示，CPI 同比上涨 1.5%，涨幅

比上月扩大 0.6 个百分点；PPI 同比

上涨 8.3%，涨幅比上月回落 0.5 个百

分点。

3 月 份 ，受 国 内 多 点 散 发 疫 情

和 国 际 大 宗 商 品 价 格 上 涨 等 因 素

影响，CPI 环比持平，同比涨幅有所

扩大。

从环比看，3 月 CPI由上月上涨

0.6%转为持平。其中，食品价格由

上月上涨 1.4%转为下降 1.2%，影响

CPI 下降约 0.22 个百分点。国家统

计 局 城 市 司 高 级 统 计 师 董 莉 娟 分

析，食品中，受节后消费需求回落及

供给充足等因素影响，猪肉价格下

降 9.3%，鸡鸭牛羊肉、水产品和鲜

果价格降幅在 1.0%—2.3%之间；受

国际小麦、玉米和大豆等价格上涨

及国内疫情影响，面粉、食用植物

油 、鲜 菜 和 鸡 蛋 价 格 分 别 上 涨

1.7%、0.6%、0.4%和 0.3%。非食品价

格 上 涨 0.3%，涨 幅 比 上 月 回 落 0.1
个百分点，影响 CPI 上涨约 0.25 个

百分点。

从同比看，3 月 CPI 上涨 1.5%，

涨幅比上月扩大 0.6 个百分点。其

中，食品价格下降 1.5%，降幅比上

月收窄 2.4 个百分点，影响 CPI 下降

约 0.28 个百分点。董莉娟分析，食

品中，猪肉价格下降 41.4%，鲜菜价

格由上月下降 0.1%转为上涨 17.2%；

面 粉 价 格 上 涨 4.6%，涨 幅 扩 大 1.9
个百分点。非食品价格上涨 2.2%，

涨幅比上月扩大 0.1 个百分点，影响

CPI上涨约 1.77 个百分点。

据测算，在 3 月份 1.5%的同比

涨幅中，去年价格变动的翘尾影响

约为 0.4 个百分点，新涨价影响约为 1.1 个百分点。扣除食

品和能源价格的核心 CPI 继续保持稳定，3 月份同比上涨

1.1%，涨幅与 2 月份相同。

3 月份，受国际大宗商品价格上涨等因素影响，PPI 环

比上涨，同比涨幅继续回落。

从环比看，PPI 上涨 1.1%，涨幅比上月扩大 0.6 个百分

点。董莉娟分析，地缘政治等因素推动国际大宗商品价格

持续上行，带动国内石油、有色金属等相关行业价格继续上

涨。其中石油和天然气开采业、石油煤炭及其他燃料加工

业、化学纤维制造业、化学原料和化学制品制造业、有色金

属冶炼和压延加工业的价格上涨，合计影响 PPI 上涨约

0.77 个百分点，占总涨幅的七成。

从同比看，PPI 上涨 8.3%，涨幅比上月回落 0.5 个百分

点，主要是去年同期基数较高。调查的 40 个工业行业大类

中，价格上涨的有 37 个，比上月增加 1 个。其中，有色金属

冶炼和压延加工业上涨 18.3%，回落 2.1 个百分点；化学原

料和化学制品制造业上涨 15.7%，回落 4.0 个百分点；煤炭

开采和洗选业上涨 53.9%，扩大 8.5 个百分点；石油和天然

气开采业上涨 47.4%，扩大 5.5 个百分点。
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眼下，正值春茶上市的

好时节，行走在群山叠翠的

河 南 省 桐 柏 县 ，茶 香 醉 人 。

茶农们忙着采茶、制茶，一片

片茶叶正撑起绿色大产业。

近年来，桐柏县在确保

粮食生产的前提下，因地制

宜 ，充 分 挖 掘 土 地 资 源 ，盘

活 利 用 闲 置 的 荒 山 坡 地 种

植茶树，发展茶产业，让“荒

山变金山”。

政策引导，持续
为民增收

“我家有 80 亩茶园，一

年下来，每亩能制作干茶 50
多公斤。”这些年，桐柏县吴

城 镇 王 湾 村 种 茶 大 户 程 春

生靠着种茶、制茶，走上了

致富快车道。

桐柏县地处淮河源头，

气候温和，四季分明，雨量

充 沛 ，土 壤 有 机 质 含 量 丰

富，适宜茶树生长。当地茶

农在长期种茶、制茶过程中

发展茶产业，让茶叶成为名

副其实的“金叶子”。

在程春生的带动下，村

民邵金伍也种上了茶树，去

年收入 3 万多元。程春生还

成立了茶叶专业合作社，吸

纳当地群众参与茶园管理、

鲜叶采摘，实现就近就业。

桐柏县出台茶产业精准支持政策，

鼓励、引导有条件发展茶产业的群众靠

茶致富。在财政资金支持下，截至 2021
年底，全县已有 15 个乡镇（园区）、104 个

村、1700 余名农户依靠茶叶生产实现增

收。以种茶 3 年以上的农户为例，平均

每亩茶园收入可达 5000 元以上，且持续

收益可达数十年。

科技支撑，拓展茶品种类

桐柏康源茶叶专业合作社里，种茶

能手黄钲荃正在教茶农制茶技术。在他

看来，用北方夏秋茶制作的红茶带有苦

涩味，通过光质补偿萎凋技术，可以减少

苦涩感。

由于从小受家庭熏陶，对茶科技、茶

文化情有独钟，2010 年，在外打拼的黄

钲荃回到家乡，刻苦学习手工制茶工艺。

“制茶的工序差不多，但茶的味道好

不好，还要靠科技。”为提升茶叶内在品

质，黄钲荃多次到中国农科院茶叶研究

所接受培训，了解制茶原理，学习制茶方

法。他摸索出一套融合六大

茶类核心工艺的手工制茶技

术，先后获得红茶饼制作方

法、智能萎凋发酵房等 7 项

专利。

茶 科 技 对 桐 柏 县 茶 产

业 发 展 产 生 了 重 要 的 支 撑

作 用 。 依 托 茶 树 良 种 繁 育

场 ，桐 柏 县 聘 请 专 家 学 者

作 为 红 茶 研 发 顾 问 ，着 力

提升茶产业的科技含量；持

续开展茶农培训行动，组织

制 茶 技 术 人 员 参 加 全 国 茶

叶 加 工 工（精 制）职 业 技 能

竞 赛 ，培 育 一 批 茶 叶 加 工

能 手 ；与 中 国 农 科 院 茶 叶

研究所合作，指导企业拓展

茶品种类，使当地茶产业走

出 了 一 条 多 类 茶 转 型 发 展

的新路子。

品牌带动，销路
越来越广

“我种的茶叶已经卖到

了东南亚，营业额达到了千

万 元 级 。”程 湾 镇 栗 子 园 村

茶 农 韩 廷 旺 告 诉 记 者 ，“ 今

年 准 备 再 建 一 个 白 茶 生 产

车间。”

每年春天，韩廷旺从种

茶大户手中买茶，经深加工

做成茶叶成品，靠公路运抵

青 岛 港 ，再 由 货 轮 发 往 东 南 亚 ，“ 不 出

半 月 ，新 鲜 茶 叶 就 能 送 到 东 南 亚 客 户

的手中。”

“市场对桐柏茶叶的兴趣来源于品

牌。”桐柏县商务局负责人说。近年来，

桐柏县精心培育了“桐柏玉叶”“桐柏红”

两大茶叶品牌。在桐柏县商务局的推荐

下，去年韩廷旺还带着自己的茶产品参

加了进博会。

随着品牌带动，桐柏县茶产业呈现

规模化、集聚化趋势。据统计，2016 年

以来，桐柏县茶叶出口额累计达 1.44 亿

美元，远销日本、韩国、新加坡、马来西亚

等国家和地区，获得“省级出口农产品

（茶叶）安全示范县”称号。

如今，桐柏县的生态茶园已发展到

14.5 万亩，其中进入开采期的茶园面积

达 8.7 万 亩 ；全 县 拥 有 各 类 茶 企 100 余

家，从业人员 5 万余名。2021 年，全县制

作茶叶总产量 3100 吨，产值 8.5 亿元。

“我们将进一步弘扬茶文化，壮大茶

产业，发展茶科技，让茶产业成为发展县

域经济的重要引擎。”桐柏县委书记贾松

啸说。
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山西多举措培育“专精特新”企业
设立3亿元省级专项引导基金

本报太原 4月 11日电 （记者付明丽）近日，《山西省“专

精特新”中小企业培育工作方案》（以下简称《方案》）印发，山

西将实施“专精特新”中小企业培育工程，到“十四五”末，全

省“专精特新”企业将达到 3000户以上，省级专精特新“小巨

人”企业达到 500 户以上，国家级专精特新“小巨人”企业达

到 200户以上，推动一批专精特新“小巨人”企业上市。

《方案》提出了政策、财税、金融、创新、能源、精准服务

等 6 方面 22 项支持保障措施。在财税方面，山西将加大专

项资金支持力度，设立 3 亿元省级“专精特新”中小企业专

项引导基金。在金融方面，建立融资服务直达快车，鼓励银

行业金融机构为“专精特新”中小企业打造专属信贷产品、

加大信贷支持力度、优化相关服务。

广西出台粮食生产激励办法
第一批资金5000万元已下达

本报南宁 4月 11日电 （记者庞革平）为提高各地粮食

生产积极性，《广西壮族自治区粮食生产激励办法（试行）》

日前出台，提出对上年度各县（市、区）粮食生产成效显著的

粮食主产县（市、区）和非粮食主产县（市、区），分别给予

200 万—500 万元和 150 万—300 万元的资金奖励。

据了解，激励资金重点用于粮食绿色高质高效创建示范、

粮食新品种新技术引进和示范推广、新型农业经营主体奖励

等方面。近日，自治区财政厅已将第一批激励资金 5000万元

下达至 60个县（市、区），并要求各地尽快将资金落实到支持春

季粮食生产中。第二批激励资金将在 5月底前下达到位。

本版责编：林 琳 吕中正 韩春瑶

天津积极提振工业经济运行
将大力推动企业技术改造

本报天津 4月 11日电 （记者龚相娟）近日，天津市发改

委、天津市工业和信息化局会同相关单位研究制定了《关于振

作天津市工业经济运行推动工业高质量发展的若干举措》。

举措包括 21 条，主要涵盖 4 个方面：打通堵点卡点，确

保工业经济循环畅通；挖掘需求潜力，拓展工业经济市场空

间；强化政策扶持，健全工业经济保障措施；优化发展环境，

促进工业经济行稳致远。

在推动新型基础设施建设方面，天津将持续推动 5G、

千兆光网“双千兆”工程，到 2025 年，全市累计建成 5G 基站

7 万个。在大力推动工业企业技术改造方面，推进数字车

间和智能工厂培育计划，到 2025 年，全市规模以上企业关

键环节基本实现数字化应用，智能工厂、数字化车间突破

500 个。

4 月 10 日，工人在海南海口国际免税城项目工地施工。近日，免税城的免税商业中心造型屋面完成

合龙，目前在进行室外园林景观及室内装修等施工。免税城项目总建筑面积约 92.6 万平方米，预计今年

正式投入使用。

新华社记者 郭 程摄


