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诺贝托·维安纳是一名生物专家，在中

国三峡（巴西）有限公司（以下简称“三峡巴

西 ”）大 萨 尔 托 水 电 站 的 鱼 类 养 殖 中 心 工

作。该中心的工作之一是增殖放流，将养殖

的鱼苗投放到自然水域。自 1987 年起，维

安纳就在这里工作，见证了增殖放流对当地

环境的改善。

在巴拉那河支流巴拉那帕内马河上，大

萨尔托水电站鱼类养殖中心建有 54 个鱼塘，

水域面积达 2万平方米，目前养殖着 7种本地

鱼类。“增殖放流地点主要在电站水库以及河

流支流，这些地方有利于鱼群快速生长，且不

易被捕食。本地鱼种放流后能适应当地流域

环境，形成可持续的种群。”维安纳说。2016
年，三峡巴西收购大萨尔托水电站，进一步加

强养殖中心的运营。

在巴西环境和可再生资源研究所的授权

和指导下，中心每年向巴拉那帕内马河投放

150 万尾鱼苗，向巴拉那河投放 210 万尾鱼

苗。“我们的行动对于维护该地区生物多样性

和扩大鱼类资源有重要意义，对河流沿岸的

社区也有经济和文化价值。在巴拉那帕内马

河上的塔夸茹苏电站水库，我们的增殖放流

行动让一种曾濒临灭绝的淡水鱼类再次成为

可以捕捞的鱼种。”维安纳介绍说，近年来，中

心与高校等科研机构展开合作，研究促进鱼

类扩大种群的方法，还在当地学校举办讲座、

组织活动，让学生参与到放流活动中。2018
年，“大萨尔托水电站生态与鱼类管理项目”

在第十六届巴西可持续发展最佳实践评比中

获得最佳实践奖。

“保护环境是我们的优先事项之一，水

环境对于清洁能源生产以及整个社会都非

常关键，我们已推动一些保护生物多样性和

可持续发展的行动。”三峡巴西环境经理罗

杰里奥·马尔凯托表示。例如，外来入侵物

种金贻贝繁殖能力极强，不仅对环境造成威

胁，还会对流域水质和水利水电工程造成极

大破坏。 2017 年起，中国企业与当地一家

生物技术公司展开合作，绘制金贻贝的基因

图谱，尝试使基因改造过的金贻贝与野生金

贻贝繁育出的下一代不再具有繁殖能力，从

而控制其数量，保护水域生态。该项目的成

果有望在数年内推出。

监测和再利用水生大型植物也是一项

重要工作。水生大型植物对生态系统非常

重要，它们可以保护河岸，为水生生物提供

食物和庇护所，但其快速和过度繁殖则会

影响生物多样性，且不利于航行、捕捞和水

力发电等人类活动。中国企业和当地科研

机构合作，研发水生植物监控系统，建立水

生植物信息库，为水生环境治理提供决策

依据。与此同时，水生大型植物还有望被

转化为生物燃料。“我们正在评估不同水生

大型植物的应用潜力，以提升燃料质量、扩

大 生 产 规 模 。”三 峡 巴 西 环 境 分 析 师 里 卡

多·德巴罗斯介绍说，“未来我们的研究成

果可以在巴西和国外推广，帮助解决水生

大型植物过度生长带来的环境问题，将其

转化为能源。”

增殖放流保护濒危物种
本报记者 朱东君
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早上去空气清新的树林中漫步，

中午到环境优美的美食中心用餐，闲

暇之余去游泳健身……不久的将来，

新加坡三巴旺综合社区中心附近的居

民就可以迎来这样的休闲生活场景。

三巴旺综合社区中心项目位于新

加坡北部，临山而建，总建筑面积 15.2
万平方米。其开发初衷是在原有自然

环境的基础上建设便民设施，让居民

能够在休闲娱乐的同时享受大自然。

2018 年，中国建筑（南洋）发展有限公

司（以下简称“中建南洋”）中标该项

目。由于项目坐落于一片原始森林附

近，如何保留原址中大量的野生树木

并 融 入 规 划 的 社 区 中 心 ，成 为 一 个

难题。

该项目经理万海涛介绍说，在施

工准备阶段，中建南洋对规划范围内

的树木进行了盘点、检查、分类、标识，

并请树艺专家进行评估，施工期间更

是 多 次 调 整 方 案 ，尽 可 能 地 保 护 树

木。比如，一片公园区域原本设计有

一条穿过树林的步道，但在开工前期，

施工者发现这里有许多图纸上并未标

注的树木。为此，中国企业与新加坡

国家公园局合作，修改了设计方案，调

整了步道位置。这样一来，不仅区域

内的植被得到保存，人们漫步在这条

林荫步道上，还能享受到更多自然野

趣。再如，项目原本设计有一条排水

沟，但施工范围内有 6 棵 10 米以上高

的大树，为了不对大树根部造成损伤，

中国企业改变了排水沟的位置。“本着

尊重自然、保护自然的精神，整个工程

保留下来 500 多棵树木。”万海涛说。

近年来，新加坡注重应对气候变

化，不断提高建筑的环境可持续标准，

对绿色建筑标志认证设置了最高等级

——绿色标志白金奖。三巴旺综合社

区中心项目以取得绿色标志白金奖为

目标，将绿色环保理念贯穿于项目设

计和施工的各个环节。中心的建筑屋

顶实现了无土植物全覆盖，在新加坡

常年炎热的气候下，这种设计不仅外

观上绿意盎然，还可以起到降温、吸

音、降噪等作用；园林区域的降雨排水

系统运用石块、碎石、植物等天然材

料，将雨水汇集起来并层层过滤沉降

泥沙，营造出天然河道景象，既美观又

能净化水源；项目还采用了大量预制

构件，虽然对施工精度提出了很高的

要求，但可以最大程度减少施工中产

生的建筑垃圾。

翻看项目设计图，体育场、健身

房、美食中心等造型各异的建筑掩映

在绿茵中。建成后的三巴旺综合社区

中心还包括诊所、老人照护中心、儿童

保健中心等，覆盖社区各年龄阶段居

民的需求，将给当地人的生活带来极

大便利。对此，附近的居民都充满期

待。新加坡前基础建设统筹部部长许

文远表示：“这是一个雄心勃勃的项

目，希望它成为一个吸引三巴旺居民

前来的聚会点。”

保留更多自然野趣
本报记者 刘 慧

威尔特郡门迪镇位于英国伦敦以西 140
公里处，一个重量级的电力项目正让这座小

镇引人注目。6月 30日，中国华能集团英国门

迪电池储能项目正式投入商业运行，至今已

平稳运行 5 个多月。这是目前欧洲最大的电

网侧单体电池储能电站，也是中国电力企业

在发达国家建设的首个大型电池储能项目。

门迪电池储能项目装机容量为 100 兆

瓦，配置 1 小时电池容量，性能指标已达到国

际领先水平。“我认为这是非常振奋人心的

项目，它助力本地减少碳排放，促进可再生

能源发展，我们很欢迎。”威尔特郡议会内阁

成员托比·斯图吉斯说。该项目主要设备均

由中国企业制造和集成，国产化率超过 70%，

主要参与英国电网调峰、快速频率响应等服

务，为英国电网消纳更多可再生能源创造条

件，助力该国实现 2050年零碳排放目标。

“门迪项目缘起于一次‘大停电’。”华能

集团驻英国首席代表郭敬禹介绍，2019 年 8
月 9 日，英国发生严重的停电事故，暴露出

电网灵活性设施的不足。近年来，英国可再

生能源迅速发展，2019 年其发电量占比首

次超过化石能源。然而，风能、太阳能等可

再生能源具有间歇性和波动性，电网必须拥

有更高的灵活性。因此，建设可迅速参与调

峰调频的电池储能项目，是提高电网灵活性

和安全性的最佳选择之一。

中国企业第一时间响应这一需求。门迪

项目从开工到投运仅用一年半的时间，其间

还克服了疫情的不利影响。“在项目建设运营

中，我们始终将当地生态环境保护置于工作

首位。”郭敬禹介绍，项目开工前，中方请专家

对周边环境进行了细致全面的生态评估，发

现项目地以北约 400 米的地方栖息着两种珍

稀蝴蝶——沼泽豹纹蝶和红背小灰蝶。经评

定，项目不会对两种蝴蝶造成不良影响。但

专家又发现，距项目南侧边界仅 56 米的一处

池塘中栖息着大冠蝾螈，为了保护好这些“原

住民”，项目团队根据专家建议，开工前在场

区周围安装了长 1200 米的两栖动物保护围

栏。未来，还将在场区以南建设由原生木材

和石头组成的大冠蝾螈越冬巢。

中国企业还探索出新的商业模式，与壳

牌欧洲能源公司签署了英国市场第一份具

有保底性质的电池储能项目购售电协议。

10 月 10 日，门迪项目平稳运行 100 天，全站

40 套电池储能子系统性能指标均达到设计

预期，成为英国国家电网动态控制调频市场

最大的服务提供商。提供动态控制调频服

务对机组功率响应时间要求极高，目前英国

总计有 800 兆瓦的电池储能电站能满足该

要求。

近年来，电池储能已成为推动可再生能

源从替代能源走向主体能源的关键技术。

在全球碳减排趋势下，电池储能项目在未来

5 年可能迎来爆发式增长。近日门迪二期

工程开工建设，项目投产后将进一步提升英

国国家电网容纳可再生能源的能力。英国

驻华贸易使节吴侨文表示：“门迪电池储能

项目将成为整个欧洲最大的锂电池储能系

统，并且成为英国可再生能源行业的重要组

成部分。我们欢迎更多的中国投资，这不仅

有利于两国企业发展，带动就业和经济增

长，还有助于建立更好、更绿色的经济体。”

为可持续的未来“充电”
本报记者 许立群

“风电机是怎么建起来的？”“为什

么风电机发的电叫做绿色能源？”……

不久前，法国 BFM 电视台黄金时段播

放了一期节目，是中国广核集团欧洲

能源公司（以下简称“中广核欧能”）在

法国南部城市阿萨克举办的云开放活

动，前来参观的孩子们对风电机的工

作原理展现出极大的兴趣。在法国知

名主持人夏洛特·布特鲁普的带领下，

当地 250 名小学生、农户和市长米莉

亚·维格鲁一起，体验了风能给这座小

城带来的改变。

在当地居民看来，阿萨克风电场

带来了绿色能源，可为约 6500 个家庭

供电，还推动了社区的可持续发展。

在阿萨克，有一条名为“从风电场到风

车磨坊”的徒步道路，总长 6 公里，是

穿行小城的第一条徒步路线。“这条路

穿越时空，连接了河畔古老的风车磨

坊和现代的风电场，为小镇带来了新

的生机。”维格鲁介绍说，中国企业参

与了徒步路线的开辟工作，赞助了讲

解风机的指示牌。目前，阿萨克风电

场已被当地旅游局纳入本地工业旅

游推广项目。“阿萨克市政府和中国公

司还开展以探索风电场为主题的公益

性参观活动。作为工业旅游项目，阿

萨克风电场定将吸引更多民众前来参

观了解。”维格鲁说。

不仅在阿萨克，从巴黎以东 200
公里的沙尔蒙风力发电场，到在建的

布列塔尼大区格鲁瓦岛漂浮海上风电

先导示范项目，自 2014 年在巴黎成立

以来，中广核欧能以开发风能为核心

业务，逐步发展成为法国主要清洁能

源运营商之一，为当地社会创造就业，

促进中法清洁能源合作。

中国能源企业逐步打开市场、在

当地建立良好的口碑，离不开在建设、

运维全过程中践行绿色环保理念。据

了解，这些新能源项目都遵循环保标

准的土地规划以及动植物保护措施，

在风电场矩阵设计中宁可降低装机容

量，也不破坏物种保护区域。中广核

欧能环境专家克里斯·弗朗索瓦介绍

说，公司会对各个发电场站进行持续

性监测，通过定期停机和安装鸟类提

醒装置，做好动物保护工作。“我们安

装了监控和声音警报设备，根据实时

监测到的鸟类种类、距离、飞行轨迹，

判断相撞危险以启动警报设备规避碰

撞。”弗朗索瓦说。此外，这些风电项

目还注重降低噪声和视觉污染、保护

生物多样性等。

在位于巴黎拉德芳斯商务区的中

广核欧能全球远程监控及数据分析中

心，两块巨幅液晶显示屏上，7 个欧洲

国家 16 个项目所在地的温度、湿度、

风 力 、发 电 量 等 实 时 数 据 不 停 跳 跃

着。截至目前，中广核欧能总装机容

量 2.4 吉瓦，2020 年新能源上网电量

超过 50 亿千瓦时，可为 200 万个欧洲

家庭供电，减少的碳排放量相当于植

树超过 1.3 万公顷。自 2019 年中欧能

源合作平台项目正式启动以来，中欧

双方在清洁能源技术产业化、市场准

入、电网并网、可再生能源使用等方面

合作取得更多实质性成果，中国的能

源企业与多个欧洲老牌能源企业开展

了越来越多的合作。

从风车磨坊到风电场
本报记者 刘玲玲

图①：英国门迪电池储能项目。

中国华能供图

图②：在位于巴西圣保罗州的伊

利亚电站附近，三峡巴西员工带领电

站周边社区孩子一起放流鱼苗，并讲

解相关知识。

三峡巴西供图

图③：建设中的新加坡三巴旺综

合社区中心项目。

中建南洋供图

图④：法国阿萨克风电场。

中广核供图
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开展公益活动，呵护动植
物，保护环境，推广可再生能
源和技术……在走出去的过
程中，中国企业积极履行环境
责任，秉持绿色发展理念，深
耕绿色市场，自觉保护、改善
周边生态环境，助力当地实现
可持续发展目标
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