
北京时间 11 月 5 日 10 时 19 分，我国在太原

卫星发射中心用长征六号运载火箭，成功将广

目地球科学卫星（又称“可持续发展科学卫星 1
号”）发射升空。卫星顺利进入预定轨道，发射

任务圆满成功。

广目地球科学卫星（以下简称“广目卫星”）

是中国科学院首颗地球科学卫星，由中国科学

院“地球大数据科学工程”先导专项研制，是全

球首颗专门服务联合国 2030 年可持续发展议

程的科学卫星。

这颗卫星拥有哪些高超本领，能起到什么

作用？

运用空间观测技术高效
获取数据

2015 年，联合国发展峰会上通过了《变革

我们的世界：2030 年可持续发展议程》，提出了

17 个可持续发展目标，旨在以综合方式解决人

类社会、经济和环境 3 个维度的发展问题，转向

可持续发展道路。然而，实现这些目标还面临

着一大挑战——数据缺失。

多年来，支撑可持续发展目标监测与评估

的数据显著增加，但在数据的空间覆盖和及时

性方面，仍然存在重大缺口。全球可持续发展

目标指标数据库显示，仅有少数几个可持续发

展目标指标的数据覆盖超过了 80%的国家，且

对于大部分目标而言，数据存在时间滞后问题。

广目卫星首席科学家、可持续发展大数据

国际研究中心主任郭华东说：“这些数据缺口

对实时监测各目标进展及评估区域间差异造

成了阻碍。比如，不能满足快速、大范围、动态

的人与自然相互作用的宏观现象监测，且没有

空间分布的揭示能力。”

有效的数据资源和公共数据产品是可持续

指标监测和评估的基础，对于可持续发展目标

在全球的按期实现至关重要。为了缓解当前面

临的数据缺失问题，亟须探索新数据来源和技

术，用于收集数据和整合各种数据来源。

而空间观测被认为是高效的数据获取手段

和研究方法之一。

郭华东说：“通过卫星、航空、地面传感器

等手段获取的对地观测数据，不仅可以作为官

方 统 计 和 调 查 数 据 的 补 充 ，其 与 传 统 数 据 结

合，还可以生成更及时、空间代表性更强的高

质量信息。”

于是，科学家们开始了可持续发展地球科

学卫星的研制工作。以郭华东院士为首席科学

家的中科院百余位科学家团队和中科院国家空

间科学中心抓总工程团队，仅用了 3 年时间就

完成这颗卫星全部研制工作。

更精细刻画还原人类活动
痕迹

为了对人类活动痕迹进行更精细的刻画和

还原，广目卫星练就了两项高超技能。

一是看得更细。要想掌握更多细节，卫星

的空间分辨率很重要。分辨率越高，就意味着

卫星分析、识别或确认地面小型物体的能力越

强。广目卫星拥有目前同类卫星中较高的分辨

率，搭载了高分辨率宽幅热红外、微光及多谱段

成像仪 3 种载荷，可以实现对地面物体更精细

的探测。

“在观测同一个区域时，广目卫星可以看到

更多细节。”郭华东说，“以观测某条河的污染情

况为例，一般卫星只能观测到这条河存在温度

异常升高的迹象，广目卫星则可以观察到这里

有工厂排污。”

二是效率更高。广目卫星拥有 300 千米的

观测幅宽，11 天可实现全球覆盖。此外，它设

计有“热红外+多谱段”“热红外+微光”以及单

载荷观测等普查观测模式，还可以实现 24 小时

全天时、多载荷协同观测。

借助这些技能，广目卫星可以利用微弱的

光观测夜间人类活动和极地冰雪变化，比如夜

间颗粒污染、极地冰雪覆盖等情况。还能够研

究近海、海岸带等区域状况和人类活动影响，比

如土地利用、海岸带破碎、海岸带红树林、陆源

污染、近海养殖产业等情况。此外，广目卫星还

可以研究生物多样性与生态系统，以及人居环

境、城市发展等情况。

“河边、海边往往是人类活动频繁的区域，

也是情况复杂、很难研究的区域。获得这部分

数 据 也 是 广 目 卫 星 的 重 点 任 务 之 一 。”郭 华

东说。

可为 6个可持续发展目标
提供数据服务

据介绍，广目卫星发射后，3 个传感器陆续

获取数据，地面系统一般会在几个月内陆续接

收到所需数据。

广目卫星成功发射凸显了中国在科技领域

为落实联合国 2030 年可持续发展议程所作的

努力和贡献。卫星在轨运行后，其数据产品将

面向全球共享，为国际社会特别是发展中国家

开展可持续发展研究提供数据支撑。

“‘可持续发展科学卫星 1 号’是中国实质

性贡献联合国 2030 年可持续发展议程的重要

体现。”中国科学院副院长阴和俊说。

广目卫星系统总指挥刘建波介绍，广目卫

星观测计划是根据国内外用户的需求和星上资

源情况编制的。目前，广目卫星可为 17 个可持

续发展目标中的 6 个目标提供数据服务。未

来，广目卫星将获取海量数据，结合大数据、人

工智能、区块链等技术，为可持续发展作出更大

贡献。

“期待与国内外相关机构一起，通过全球数

据资源的有效获取和共享共用，为缩减全球可

持续发展不平衡和区域间的数字鸿沟做出贡

献。”郭华东说。

我国成功发射广目地球科学卫星

观测效率更高 数据全球共享
本报记者 吴月辉

开展地球可持续发展研
究，需要大量数据支撑。日
前，我国成功发射广目地球
科学卫星，这颗卫星具有分
辨率高、观测效率高的特点，
数据产品将面向全球共享，
为开展可持续发展研究提供
数据支撑。

核心阅读
■科技自立自强R

前不久，第二十四届北京国际音乐

节落下帷幕。过去 23 年来，北京国际音

乐节坚持让古典音乐在中国生根发芽，

坚持为中外文化交流搭建桥梁，在今年

的北京国际音乐节中，我们对传播古典

音乐文化的初衷不改，对讲好中国故事

的信心不移。

北京国际音乐节一直秉承“守正创

新”理念。守正，就是传承最高品质的古

典音乐基因，让观众感受经典；创新，就是

寻求古典音乐和当下生活同频共振，让更多

人走近音乐、感受音乐。

今年是中国共产党成立 100 周年，

北京国际音乐节和中国音协交响乐联盟

策划并组建由百名党员组成的节日乐

团，以“在灿烂阳光下”合唱交响音乐会

为本届音乐节拉开大幕，致敬伟大的中

国共产党百年华诞。

本届音乐节选择以“大师与纪念”为主题。回

望浩瀚的音乐史，前辈大师的足迹如照亮夜空的

繁星，每一名音乐人都怀着对大师的崇敬走进音

乐世界，自然也有责任将这份美好的火种代代相

传。“对话”是今年音乐节特别策划的维

度，我们把几位中外音乐家的作品安排

在同一场音乐会中进行演出。北京国

际音乐节要做东西方音乐文化交流的

平 台 ，更 要 在 世 界 范 围 内 讲 述 中 国 故

事，所以一定要有文化自信，要让更多

人看到中国音乐家已经具有的世界级

艺术品质。

多年来，中国的优秀作曲家们勤奋

创作了很多经典作品，不仅推动着中国

交响乐事业不断前进，也让世界更了解

中国。我与世界一些知名乐团合作演

出时，尽量带中国作曲家的作品，录制

唱片时也要求每张唱片必须包含中国

作品。我希望让更多人看到能代表中

国文化元素的音乐作品，让世界认识中

国 古 典 旋 律 的 美 ，用 音 乐 讲 好 中 国

故事。

我一直坚信，音乐是生活的必需品，因

为音乐中蕴含着先辈的智慧、美好的崇敬和

人类的尊严。音乐的未来是年轻人的，我

们要尽最大努力给年轻人提供学习的机

会、展示的机会。很多年轻的音乐家都

从北京国际音乐节走向了世界舞台，今

年也有一大批优秀的年轻音乐家与观众

见面。今年我们还特别策划了京港澳青

少年艺术嘉年华，这是音乐节多年来坚

持“公益性”“艺术普及”和“美育”理念的

成果。无论孩子们未来是否会成为职业音乐家，

这段美好的经历都会给他们的人生带来积极的

能量。

（作者为北京国际音乐节艺委会主席）
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我希望让更多人
看到能代表中国文化
元素的音乐作品，让世
界认识中国古典旋律
的美，用音乐讲好中国
故事

■新语·让好声音成为最强音R

本报合肥 11月 9日电 （记者田先进）记者从

中国科学技术大学获悉：该校几何物理中心创始

主任陈秀雄教授与合作者程经睿在偏微分方程和

复几何领域取得重要成果，解出了一个四阶完全

非线性椭圆方程，成功证明“强制性猜想”和“测地

稳定性猜想”，解决了若干有关凯勒流形上常标量

曲率度量和卡拉比极值度量的著名问题。两篇论

文日前发表于国际著名刊物《美国数学会杂志》。

凯勒流形上常标量曲率度量的存在性，是过

去 60 多年来几何研究中的核心问题之一。关于

其存在性，有三个著名猜想——稳定性猜想、强

制性猜想和测地稳定性猜想。稳定性猜想限制

在凯勒—爱因斯坦度量时称为丘成桐猜想，由著

名数学家丘成桐提出，并由陈秀雄、唐纳森和孙

崧率先解决。经过众多著名数学家近 20 年的工

作，强制性猜想和测地稳定性猜想中的必要性已

变得完全清晰，但其充分性的证明在此之前被认

为遥不可及。

专家认为，求解一类四阶完全非线性椭圆方

程，此前就如同一块无形的幕墙挡在数学家面前，

陈秀雄和程经睿的工作就是在幕墙上“掏了一个

洞”，在毫无征兆的情况下找到一个突破口，不仅求

出了方程的解，而且建立了一套系统研究此类方程

的方法，为探索未知的数学世界提供了一种新工具。

中科大团队证明凯勒几何两大核心猜想

本版责编：智春丽 曹雪盟 陈世涵
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