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■深度观察R

“杨倩好样的！”7 月 24 日 10 时 17
分，看到中国选手杨倩夺得东京奥运会

“首金”，在首都机场候机的李东通过中

国移动咪咕视频 5G“云打 call”，为杨倩

加油喝彩。

17 分钟前，浙江舟山市金塘岛，一

架黑色 5G 智能巡检无人机从红白相

间的“机巢”中缓缓升空，镇海至舟山

500 千伏输电线路每日例行巡检拉开

帷幕。

10 时 24 分，生命体征监护、穿刺、

补液、吸氧、血糖测量……福州 120 急

救车上，林医生戴上 5G+AR 眼镜，对

刚 刚 接 到 的 急 救 病 人 开 展 一 系 列 院

前救治，并将数据回传医院急救指挥

中心。

…………

截至今年 6 月底，我国已开通 5G
基站 96.1 万个，5G 终端连接数约 3.65
亿户，5G 应用正悄然改变人们的工作

生活。近日，工信部等 10 部门联合发

布《5G 应 用“ 扬 帆 ”行 动 计 划

（2021—2023 年）》，提出了进一步丰富

5G 应用场景的明确目标。那么，开启

万物互联时代的 5G，究竟给行业、社

会带来了哪些变化？记者选择 4 个应

用场景进行了深入采访。

5G+自动驾驶——
将加速驶入百姓生活

夏日骄阳似火，上海浦东上港集团

洋山港物流园内一派繁忙。两辆蓝白

相间的上汽智能重卡，载着几十吨重的

集装箱整装待发。

启动、换挡、变道、加速驶出物流园

……马伟按下中控台上的智驾专用开

关，双手轻松地搭在膝盖上。自动驾驶

模式下的智能重卡稳稳地通过海关闸

机，驶上全长 32.5 公里的东海大桥，以

每小时 70 公里的速度编队向洋山港四

期码头驶去。

前方遭遇慢车，自动打灯变线、加

速超车再驶回最右侧车道，智能重卡俨

然是一位“老司机”；驶出东海大桥，按

照限速标识降速；驶入洋山四期专用道

口，车辆自动停车接受车牌和集装箱识

别；接到卸货作业指令后，智能重卡再

次启动，驶入 56 号箱区，仅用 70 秒就精

准完成了倒车入位……

“看您一路气定神闲，真的一点都

不紧张？”

“ 紧 张 啥 ？ 这 车 装 了 4 个 激 光 雷

达、14 个摄像头、5 个毫米波雷达、14 个

超声波雷达，还有中国移动 5G 网络保

驾护航，安全得很！”

有 着 17 年 驾 驶 经 验 的 马 伟 ，经

过 严 格 培 训 ，去 年 8 月 顺 利 当 上 了 自

动 驾 驶 重 卡 安 全 员 。 如 今 ，他 跟 其

他 的 13 名 安 全 员 一 起 ，每 天 轻 松“ 驾

驶 ”着 上 汽 智 能 重 卡 ，往 返 于 东 海 大

桥两端。

“截至今年 6 月底，智能重卡累计

运输集装箱 39296 箱，累计自动驾驶总

里程 77.2 万公里，其中开放道路自动驾

驶总里程 76 万公里。”上汽智能重卡项

目总工程师李忠欣说，上汽智能重卡已

实现了特定场景下的 L4 级自动驾驶技

术落地，基本具备全天候、全流程、多场

景、有人/无人载运工具混行下的自动

驾驶规模化运营能力。“去年底，智能重

卡从两人监管切换到一人监管运营，具

备了无人驾驶的基本条件。”李忠欣说，

目前技术团队正进一步优化算法，重点

攻关车路协同环境下多传感器的可信

融合，“我们都盼着真正无人驾驶的那

一天。”

“ 自 动 驾 驶 的 最 大 优 势 是 高 效 ，

通 过 精 准 控 制 和 队 列 行 驶 能 有 效 降

低能耗和碳排放。”上汽副总工程师、

商用车技术中心主任郝景贤说，目前

智 能 重 卡 单 车 物 料 成 本 增 加 约 40 万

元，上海地区一个集卡司机每年的人

工 成 本 约 18 万 至 20 万 元 ，随 着 规 模

化 、商 业 化 应 用 产 业 链 不 断 完 善 ，预

测单车物料成本还将进一步减少，如

果实现无人监管，物流公司使用成本

将大幅降低。

记者点评

高可靠、低时延、大带宽、广连接的

5G 网络，以及 5G 云、边、端协同计算带

来的众多优异特性，为自动驾驶技术的

发展和商业化落地提供了技术基础。

作为业界公认最富潜力的 5G 应用

场景之一，同时也是汽车产业新一轮技

术革命以及交通运输行业深度变革的

重要推动力量，我国 5G+自动驾驶产

业正在提速。除了已在 13 个港口实现

商业化试运营的自动驾驶集卡，矿山、

干线物流、末端配送、园区物流等领域

也出现了自动驾驶车辆的身影，在 20
多个城市的自动驾驶示范区内，多个品

牌的自动驾驶出租车、自动驾驶公交

车，已对市民开通了预约服务。

交通运输部明确提出，到 2025 年，

车路协同等关键技术及产品研发和测

试验证取得重要突破，出台一批自动驾

驶方面的基础性、关键性标准，在部分

场景实现自动驾驶技术规模化应用。

技术路线明确、发展目标清晰、保障措

施得力，加上以 5G 为代表的新基建加

速推进，相信安全、便捷、高效、低碳的

自动驾驶技术，将加速驶入百姓生活。

5G+智慧医疗——
让 基 层 患 者 享 受

专家级诊疗服务

年过 40 岁的陈星，近来总感觉眼

前有小黑点飘来飘去。6 月 28 日上午，

他 走 进 海 南 琼 海 市 中 原 镇 中 心 卫 生

院。只用了短短几分钟，中心卫生院的

全科医生就给他的双眼拍摄了眼底像，

并通过 5G 网络实时上传到上级医院。

“双眼眼底检查未见明显异常。”约

10 分钟后，上级医院发来了远程眼底

诊断结果。眼底没出问题，让陈星悬着

的心轻松了不少。

“以前，做这种专业检查要去琼海

市人民医院。”中原镇中心卫生院副院

长周升告诉记者，现在海南所有的乡镇

卫 生 院 ，眼 底 照 相 、B 超 、CT、心 电 监

测、胎心监测等检查，都与上级医院远

程联网，老百姓在家门口就能得到专家

的诊断。“乡镇卫生院的医生还可以拿

上 5G 随身诊疗包，为偏远地区农民送

医上门。”周升说。

在风景秀丽的琼海市博鳌镇沙美

村，5G+智慧村卫生室的医师何国书，

正在通过移动远程医疗工作站给村里

的老人测量血压。“低压 89，高压 127，

基本正常。”何国书说，遇到自己无法判

断的情况，他可以把测量结果上传到市

人民医院，“现在，老百姓在村里就可以

测量心电图、血糖、血压，真正实现了慢

性病随访监测不进城。”

“5G 网络低时延、高速率的特性，

融合 5G 切片和边缘计算技术，为远程

诊断提供了基础条件。”中国联通海南

省分公司交付中心副总经理范永安说，

去年底，海南省启动实施基于 5G 物联

网的基层医疗机构能力提升项目，这是

全国第一个基于 5G 的覆盖全省所有基

层医疗机构的远程诊断信息化项目。

如今，海南省 7 家三甲医院、18 个市县

医院、343 家乡镇卫生院、2679 家村卫

生室，正逐步由 5G 网络连接起来。通

过 5G 移动诊断设备，上级医院的相关

专家可以回应基层医院的远程心电监

测、远程胎心研判、远程实时超声诊断、

远程智能影像质控甚至是远程探视等

多项医疗诊断需求，让基层患者享受到

专家级诊疗服务。

记者点评

5G+智慧医疗正在成为 5G 融合应

用最广泛的领域之一，也是新一代信息

通信技术强服务、促融合、惠民生、提升

百姓获得感的重要突破口之一。

在西藏，通过 5G 网络，北京大学人

民医院教授操控远在 3000 公里外的西

藏昌都市卡若区人民医院机器人，为大

骨节病患者进行全髋关节置换手术；在

新疆，克拉玛依市中心医院与上海同济

医院实现消化内镜远程会诊及磁控胶

囊内镜远程操作；在四川，中国电信携

手中兴通讯为华西医院打造 5G+医疗

机器人探视系统……

中 国 信 通 院 发 布 的《2020 智 慧 医

疗发展研究报告》显示，2020 年我国智

慧医疗产业规模已突破千亿元大关，预

计 2021 年 规 模 将 达 1259 亿 元 。 随 着

5G 应用场景在医疗健康行业的不断丰

富，我国优质医疗资源总量不足、分布

不均衡、跨区域就诊难等问题有望逐步

得到解决。

5G+工业互联网——
为企业数字化、网

络化、智能化赋能

“抚平衣物，检验挂面眼位吃势；抚

平衣物，检验驳头吃势……”在宁波海

曙区雅戈尔西服智能工厂制衣工序合

规检测工位，上衣一车间组长陈笑芳的

每一个检验动作，都被智能算法实时识

别。驳头是否正常凸起、挂面与夹里缝

合是否吃势均匀、内衬是否服帖……同

样逃不过智能算法的“眼睛”。

“以往都是人工检测，标准和尺度很

难统一。如今，无论是面料外观检测，还

是工序合规性检测，都有 5G+人工智能

来有力保障。”雅戈尔服装制造有限公司

首席信息官顾跃君告诉记者，去年底，

“中国联通与雅戈尔 5G 制衣智能制造示

范平台”上线，雅戈尔的生产实现了可视

化、透明化、可预测、自适应，生产效率提

高 25%，批量订单生产周期缩短 30%。

在整洁的制衣流水线边，一台不时

眨 动 着“ 眼 睛 ”的 机 器 人 引 起 记 者 注

意。“这是 5G 智能巡检机器人。”顾跃君

介绍，它能提醒员工戴好口罩，并实时

发现物品违规摆放、操作不当等行为。

生 产 流 程 监 控 、远 程 维 护 ，只 是

5G+工业互联网带给雅戈尔的改变之

一。中国联通宁波市分公司总经理曾

国峰说，联通工业互联网创新团队帮

助雅戈尔在原有的生产自动化、管理

信息化基础上，以 5G 和边缘计算技术

为依托，通过全连接平台进一步实现

人、机器设备、物料、能耗、质量检测的

实 时 在 线 ，辅 以 大 数 据 、人 工 智 能 技

术，提升生产效率、提高产品质量。未

来还可以升级为服装产业大脑，赋能

中小企业。

“我们尝试过有线网络连接，也尝试

过 WiFi。5G 网络布局更便利，搭建成本

也只有原先的一半。”顾跃君说，通过

5G+MEC（边缘云平台），雅戈尔实现了

多地生产数据的协同联动，生产多维度

统计和历史数据分析，更为管理层决策

提供强有力的数据支撑。“我们量体定制

周期由原先的 15个工作日缩短到 7个工

作日，最短只有两天。”

同样尝到 5G 网络“甜头”的还有长

安汽车。走进重庆长安汽车两江三工

厂焊接车间，3 个悬于半空的中国联通

5G 基站格外醒目。“改用 5G，网络搭建

成本降低了 20%。”长安汽车制造中心

总监张劲松说，长安汽车 5G 智能制造

项 目 围 绕 工 艺 、交 付 、质 量 、成 本 、设

备、环境六大核心要素，规划建设视觉

缺陷检测、装配引导等 32 类、69 个 5G
工业应用场景。“全部功能上线后，可

降低管理工时约 20%、单车人工成本约

29% 、单 车 辅 料 约 10% 、存 货 资 金 约

23%，未来 5 年可节约创造价值约 2.85
亿元。”张劲松说。

记者点评

降本、提质、增效，是制造业企业技

术进步、管理创新的原动力。远程设备

操控、厂区智能物流、无人智能巡检、现

场辅助装配、机器视觉质检、设备协同

作业、柔性生产制造……5G+工业互联

网打造的众多应用场景，不仅助力企业

实现无人化、少人化生产，提高产品质

量、保障良品率，更为企业插上数字化

“翅膀”，优化生产流程，提升生产效率。

目前，我国已建成“5G+工业互联

网”项目近 1600 个，覆盖了 20 余个重点

行业和领域。“十四五”期间，我国将继

续夯实网络基础，加快垂直行业“5G+
工业互联网”融合应用标准制定，持续

推进 5G 芯片、模组、终端等关键产品、

器件研发和产业化进程，通过开展试点

示范应用和融合应用先导区建设，打造

一批行业和领域标杆；优化 5G 生态，进

一步发挥“5G+工业互联网”在实体经

济向数字化、网络化、智能化转型升级

中的引导和牵引作用。

5G+智慧钢铁——
把 传 统 产 线 变 成

大型智能机器人

走进河钢唐钢高强汽车板有限公

司中间库，6 部 5G 无人天车正在 20 多

米的空中往来穿梭。主钩缓缓落下，对

正钢卷卷心，收钩、夹紧，十几吨重的钢

卷就被轻轻吊起。

天车是桥式起重机的俗称。对于

在河钢唐钢工作了 20 多年的天车司机

田亮来说，高温、高空、高强度是他工作

的常态。“在驾驶室一坐就是 8 个小时，

都不敢多喝水。”田亮说。

5G 正 给 田 亮 的 工 作 带 来 巨 大 改

变。依托库区和天车上的高清摄像头，

基于 5G 网络支持，田亮和同事们只需

坐在安静整洁的集中作业间内，借助监

控屏幕和操作手柄，就能完成远程精准

吊装，彻底告别了“爬上爬下、冬冷夏

热”的作业环境。

“今年前 4 个月，中间库 5G 无人天

车吊运 7.35 万次，总量 140 万吨，同比

提升 25%，吊伤率为零，利用效率达到

95%以上，设备故障率降低了 21%。”河

钢唐钢高强汽车板有限公司运行作业

区后备作业长李任龙说，有了 5G 无人

天车，河钢唐钢高强汽车板有限公司每

天可增加发货量 1305 吨，每年创造经

济效益近千万元。

“上行带宽大，视频就不会卡顿；控

制信号时延低，网络等待时间在毫秒级

别，避免了操作‘粘手’。”华为 5G 钢铁行

业专家彭俊介绍，5G 网络有效克服了光

纤铺设不便、工业 WiFi容量不足不稳定

的缺点，为系统精确控制提供了支撑。

除了无人天车，5G 正给钢铁行业

带来更多活跃的创新要素。生产视频

回传、AR 辅助巡检、远程集控……在

首钢京唐工厂酸洗原料库、中间库、镀

锌成品库里，遍布车间的摄像头只需接

通电源，实时图像就能清晰回传到指挥

中心的屏幕上。发现问题，控制人员第

一时间就能及时处理。

“5G 与人工智能、大数据、云计算等

形成的技术合力，让每条产线都像一个

大型智能机器人，从材料搬运、入炉再到

最后产品装车，几乎都能在自动化控制

下完成。”首钢京唐公司信息计量部部长

郭亮表示，目前公司正在加紧 5G 网络覆

盖，以后其无人料场、园区智慧安防等

5G创新示范应用场景也将陆续实现。

记者点评

5G 的出现，进一步推动钢铁行业

生产方式、商业模式的变革。目前，国

内钢铁企业多个“5G+”应用已经具备

规模复制的条件，宝钢、河钢、首钢、柳

钢等都在依托以 5G 为代表的新一代信

息技术，积极进行全业务、全流程的数

字化、智能化升级，引领行业向智慧钢

铁、绿色钢铁方向发展。

从一架天车出发，钢铁行业数字化、

智能化发展的脉络逐渐清晰，应用进展

不断提速。未来，在 5G 等新一代信息技

术与行业新需求带动下，更多行业有望

通过创新“蝶变”，迎来新的更大发展。

愈加坚实的数字化、智能化“底座”，将

会与千行百业碰撞出更多“火花”，让创

新动能不断迸发、创造源泉充分涌流。

55G+G+自动驾驶自动驾驶、、55G+G+智慧医疗智慧医疗、、55G+G+工业互联网工业互联网、、55G+G+智慧钢铁……智慧钢铁……

55GG应用领域广阔应用领域广阔
本报记者本报记者 王王 政政 谷业凯谷业凯

图图①①：：海南海口市美德村村民正在村卫生室用海南海口市美德村村民正在村卫生室用 55GG 医疗一体机做身体检查医疗一体机做身体检查。。

戴戴 瑞瑞摄摄

图图②②：：上汽自动驾驶重卡在洋山港码头进行吊装作业上汽自动驾驶重卡在洋山港码头进行吊装作业。。 文文 韬韬摄摄

图图③③：：河钢集团唐钢公司高强汽车板产线成品库河钢集团唐钢公司高强汽车板产线成品库，，在在 55GG 技术支持下技术支持下，，无人无人

天车正进行发货作业天车正进行发货作业。。 赵赵 辉辉摄摄

图图④④：：雅戈尔西服智能工厂雅戈尔西服智能工厂，，55GG 智能巡检机器人正在智能巡检机器人正在检查生产线检查生产线。。

尚海宇尚海宇摄摄
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