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习 近 平 总 书 记 在 科 学 家 座

谈会上指出：“我们有大批科学

家、院士，有世界级规模的科研

人员和工程师队伍，要狠抓创新

体系建设，进行优化组合，克服

分散、低效、重复的弊端。要有

一批帅才型科学家，发挥有效整

合科研资源作用。”

“ 帅 才 型 科 学 家 ”的 重 要 作

用之所以被强调，是因为面对未

来日益激烈的科技竞争，以帅才

型 科 学 家 为 重 要 组 成 的 战 略 科

技人才，对加快科技创新、赢得

全 球 竞 争 具 有 决 定 意 义 、战 略

意义。

帅 才 型 科 学 家 往 往 具 有 更

强的创新和领导能力，善于把握

世界科技大势、科技发展战略方

向，具备较强的管理能力、组织

能力和协调能力，能够引领创新

团队抢占战略领域、赢得先机、

形 成 优 势 。 由 于 具 备 出 色 的 创

新和领导力，帅才型科学家还能

够带出高水平团队，让科技人才

尽快脱颖而出，壮大创新人才资

源。例如，英国卡文迪许实验室

教 授 汤 姆 生 和 卢 瑟 福 就 曾 先 后

培养出 17 位诺贝尔自然科学奖

获得者。

近年来，我国科研水平与创

新 能 力 取 得 了 长 足 的 发 展 和 进

步，但原始创新能力依然欠缺。科技创新人才资源不足是

造成这种状况的一个原因，尤其是敢于创新、善于创新的将

帅人才、顶尖科学家还不够多。没有帅才型科学家去敏锐

地把握科学前沿问题、找到问题，后续创新也就无从谈起。

现代科学技术发展越来越呈现出学科交叉融合的势头，无

论科学家队伍的组织还是科研管理，都出现了与过去不同

的特点和格局，这比以往更需要帅才型科学家。

欲治兵者先选将。我们必须紧跟世界科技发展趋势，

充分认识帅才型科学家的重要作用，尊重科技人才成长规

律，在已有的院士、科学家等高端人才群体和世界级规模的

科研队伍基础上，选拔和培养一批帅才型科学家。一方面，

可以通过支持世界一流高校、科研院所建设，推进若干优势

学科，瞄准国家重大战略需求，开展重大战略项目研究，在

战略性、前瞻性和综合性研究实践中培养和造就人才；另一

方面，创造支持杰出科学家自由开展研究的环境与氛围，建

立培育战略眼光、战略意识的项目载体、活动空间，为他们

提供必要的资源和条件。鼓励杰出科学家提出新的战略方

向、目标和使命，支持他们提出基于未来的战略思考、战略

判断，开辟新的研究领域。

通过选拔、培养和造就更多帅才型科学家，最大限度突

出他们在科技创新中的领军优势，发挥他们有效整合科研

资源的作用，将对提升原始创新能力、推动重要领域关键核

心技术攻关产生积极的“加速器”效应，从而助力增强科技

竞争力，赢得发展主动权。
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面对未来日益激
烈的科技竞争，以帅
才型科学家为重要组
成的战略科技人才，
对加快科技创新、赢
得全球竞争具有决定
意义、战略意义

■创新谈R

■创新故事R

■新闻速递R

钻研摩擦现象数十年，中科院院士、清华

大学机械工程学院院长雒建斌是名副其实的

摩擦学专家。

前不久，2020 年度陈嘉庚技术科学奖颁

给了“摩擦中微粒作用机制及超滑机理”，项

目主要完成人正是雒建斌。30 多年来，雒建

斌和团队不懈攻关，研制了新型纳米级润滑

膜厚度测量仪，在国际上首次提出“薄膜润滑

状态”概念，填补了弹流润滑与边界润滑之间

的理论空白，还在应用基础领域大胆探索超

滑和抛光问题，为工业发展解决了一系列技

术难题。

格外留心生活里
各种与摩擦有关的细
小现象

“摩擦现象发生时，往往伴随磨损。摩

擦、磨损会引发能源消耗，给设备、器件、材料

带来损失。我国是制造大国，机械装备使用

寿命较短、低端高耗能装备较多，每年因摩

擦、磨损造成的浪费巨大。”雒建斌说。

如何降低摩擦系数，减少摩擦能耗？在

薄膜润滑理论研究取得突破后，雒建斌向“超

滑”下手，挑战这个困扰国际摩擦学界的科学

难题。

所谓超滑，是指摩擦系数被降低到一个

极小数值并无限度接近于零的摩擦状态。“国

外专家调研确认若将轿车的发动机摩擦系数

降 低 18% ，每 年 大 约 能 够 节 约 5400 亿 吨 燃

油，减少 2.9 亿吨二氧化碳排放。”雒建斌说，

超滑作为一种能将摩擦能耗与磨损率降低几

个数量级的变革性技术，将在工业发展中发

挥重要作用。

但超滑到底怎么实现？借助何种物质实

现？对润滑材料的成分特征有哪些要求？雒

建斌和团队苦思冥想、多次实验，一直没有实

质进展。

有一天，团队成员抱着好奇的心理，把酸

奶加到了实验超滑的机器上。没想到，屏幕

上的摩擦系数曲线骤然降低。大家惊讶极

了，迅速分成四个小组，针对酸奶的不同成分

开展研究。遗憾的是，经过严谨论证，酸奶实

现的是“假超滑”，不足以推导出缜密的科学

关联。

尽管当时有些失望，雒建斌却意识到，偶

然现象背后往往有必然，他开始格外留心生

活里各种与摩擦有关的细小现象。出差去杭

州，雒建斌喝到了一碗莼菜汤。“用筷子根本

挑不起来莼菜，我就开始琢磨它为何这么滑

溜溜。”说到这里，雒建斌笑起来，他说无论看

到什么都会想起“超滑”。

经过无数次实验，他最终带领团队发现

了多种配比的酸、醇、碱溶液都能实现超滑，

特别是磷酸超滑现象的发现，对两种超滑新

机理的提出有巨大帮助。

不必拘泥于条条
框框，研究服务现实，
能解决问题就是有用

“如果你认准的事情，别人都不理解怎

么办？”

“我会坚持下去，人生值得一试。”

问及雒建斌为何做起了摩擦中的“抛光

生意”，他讲完来龙去脉后如是说。

有一年，雒建斌和团队到广东一家计算

机硬盘磁头公司参观工艺，本意是介绍薄膜

润滑技术，他却被公司高管提出的磁头抛光

精度难题吸引住了。这是计算机硬盘制造业

面临的难题，于是，如何把握好这个度，降低

磁头磁盘表面粗糙度，改进保护膜性能，成了

雒建斌实验室新的研究方向。

在薄膜润滑研究过程中，实验室人员发

现，在润滑液中加入纳米金刚石颗粒后，产生

了良好的微抛光作用。团队认为，这有可能

适合于硬盘磁头表面加工。对这个发现，不

少同行质疑，“难度太大”“这不是传统摩擦学

的路径”“不务正业”……雒建斌没有放在心

上，他认为，不必拘泥于传统的条条框框，研

究服务现实，能解决问题就是有用。

顶着压力，他率领团队攻关数月，将清

华大学的实验室研究和企业现场的实验结

合，成功把纳米金刚石颗粒引入了磁头表面

抛光液中，将磁头表面粗糙度降低了 50%，

实现了硬盘存储密度的大幅提升。同时也

证明了摩擦学与电子制造学科结合是正确

的，成为摩擦学国家重点实验室一个全新的

发展方向。

“不放弃”“坚持一
下”等语句，经常出现
在他对学生的指导中

和摩擦结缘，雒建斌有着独特经历。

恢复高考第二年，来自陕西农村的雒建

斌考上东北大学材料系，毕业后进入西安电

缆厂担任技术员。

“电缆厂制作电缆，有一道工艺叫拉拔铜

丝 。 夏 天 拉 的 铜 丝 容 易 氧 化 变 色 ，成 为 废

品。我就和同事一起演算试验，推导出计算

公式，为控制铜丝氧化、降低铜丝温度提出润

滑意见。”雒建斌说，就是从那时候起，他对摩

擦学产生了浓厚的兴趣。

有了好奇心，就不满足现状。雒建斌抱

着继续深造的梦想，在 1985 年到西安建筑科

技大学冶金系读硕士研究生，开始系统学习

摩擦学知识。

旺盛的求知欲，又一次支撑他考取了清

华大学精密仪器与机械学系博士研究生，师

从我国著名摩擦学专家温诗铸先生。在这个

全国摩擦学研究最先进的摇篮里，雒建斌再

没和“摩擦”分离过。

和人交谈时，他措辞总是很温和，用学生

的话讲，“雒老师从没发过脾气，但他讲的每

个字都很坚定。”“不放弃”“坚持一下”等语

句，也经常出现在他对学生的指导中。

坚持不代表固执，前提是尊重科学规律

和经验判断。有一次，关于超滑实现里到底

有没有化学作用，团队展开了激烈争论。当

时，团队在相关实验工件表面根本测不到化

学残质，一些人就想放弃。但雒建斌根据过

往判断，坚持要再试试，后来有位学生改换了

测量方式，果然测出了一层磷酸分子，证明了

化学作用的存在。

“同一个事情全世界很多人在做，只有方

向对、手段好、成员能力强，组合在一起才能

做好。”雒建斌说。

率领团队取得多项原创技术成果

雒建斌：认准的事情坚持去做
刘诗瑶 沙 迪

前不久，中国装备制造业知名企业潍柴

集团发布了全球首款热效率突破 50%的商业

化柴油机，在国内外同行中引起轰动。这一

突破，标志着我国重型柴油机技术实现了关

键核心技术自主可控。

“热效率和排放往往是一对矛盾，在满

足国六排放标准法规的前提下提高热效率，

实际上是对内燃机综合技术的全面提升。”

中国工程院院士苏万华说，提高热效率难度

非常大，柴油机自 1897 年问世以来，热效率

从 26%提升到 46%。但随着排放标准日益严

苛，热效率提升越来越难，50%热效率被视

为内燃机领域的难题。近年来，戴姆勒·奔

驰、沃尔沃、康明斯等国际巨头都在全力攻

关，但一直以来它们只能在实验室且附带余

热回收的情况下达到 50%。如何让本体热

效率达到 50%的柴油机实现商业化，是一道

世界性难题。

潍柴集团是如何做到的？

2015 年，集团启动了 50%热效率商业化

柴油机项目，并组建专门的技术攻关团队，开

创协同燃烧技术、协调设计技术、排气能量分

配技术、分区润滑技术、智能控制技术五大专

有技术，先后解决了高效燃烧低传热、高爆压

高可靠性、低摩擦损耗、低排放污染物、智能

控制等系列难题。

值 得 一 提 的 是 ，突 破 50% 热 效 率 核 心

技 术 的 ，是 一 群“ 80 后 ”“ 90 后 ”。 项 目 团

队 核 心 成 员 有 22 人 ，其 中 21 人 是“ 80 后 ”

“ 90 后”。

“项目启动时，几乎没人相信会成功。”

“80 后”李志杰是潍柴动力发动机研究院副

院长，也是 50%热效率柴油机项目团队的核

心成员之一。“超越 50%热效率柴油机是每个

内燃机工程师毕生梦寐以求的事，有幸能参

与这个项目，我必须全力以赴。”

突破 50%不是某个环节的一蹴而就，而

是对摩擦、散热、燃烧等发动机几乎所有系统

进行重新调整优化。经过反复设计、可行性

分析和仿真实验，2017 年底，优化方案渐渐

清晰，李志杰团队心里渐渐有了点底。

然而，电脑里虚拟的方案要落到实物上，

仍有许多变数，后期需要持续研发和投入。

面对困难，潍柴集团董事长谭旭光说：

“50%热效率柴油机项目是集团最核心的主

业，投入上不封顶，人力支持不设限！”

除了核心团队，潍柴发动机研究院共有

1000 多人参与此项目，累计投入 42 亿元。

“以目前 46%的行业水平估算，热效率

提升至 50%，柴油消耗、二氧化碳排放均可

降低 8%。”潍柴 50%热效率柴油机项目经理

王宝军说。

攻克 50%热效率技术难关
沈振江 赵永新

本报电 日前，2020 杨凌—北京投资促进暨招商推介大

会在京举行。活动包括开幕式、招商引资推介大会、特色产品

展示品鉴等，旨在扩大杨凌影响力，招才引智，加强与京津冀地

区涉农领域的交流合作。作为我国首个国家农高区和全国唯

一农业自贸片区，杨凌示范区目前已形成了生物医药、农产品

加工、涉农装备制造等百亿级产业集群，现代种业、设施农业、

文旅农业等涉农高新技术产业正在加速形成集群。

（刘诗瑶）

杨凌示范区举办招才引智活动

本报电 在近日举行的华为全联接大会上，神州数码多

款基于鲲鹏架构的神州鲲泰系列终端、服务器、解决方案一体

机产品首发，迈出自有品牌落地坚实一步。据介绍，为助力加

快推进新基建，今年上半年神州数码在短短 6 个月内完成了

基于鲲鹏架构“从 0 到 1”的突破。目前，厦门超算中心二期扩

容项目已使用神州数码厦门生产基地生产的神州鲲泰服务

器。未来，神州数码将与华为就云计算、人工智能、鲲鹏计算

产业生态等方面展开合作，共同助力全球客户数字化转型。

（曹玲娟）

神州数码发布基于鲲鹏架构系列产品

本报电 截至目前，辽宁省朝阳市建平县已完成新增校

企 合 作 项 目 48 项 ，新 增 落 地 转 化 大 学（院 所）科 技 成 果 29
项，新增 3 家高新技术企业、12 家科技型中小企业，柔性引进

大学院所高层次人才 231 人。据介绍，今年以来，建平县发

挥省内 18 所高校院所下派的 30 名干部和域内乡土人才作

用，通过列出人才和技术需求名单、组织人才与域内经济组

织对接，分类实施了“兴企”“惠农”“支医”“助教”“扶贫”五

大行动，努力破解基层面临的技术难题，推广一批新品种和

新技术，推动技术或产品转型升级。 （高 飞）

“五大行动”助力基层新技术升级

雒建斌院士近影。 清华大学机械工程学院供图

人物小传

雒建斌，中国科学院院士、摩擦学专家。现任清华大学机械工程学院院长，兼任国

际摩擦学理事会执委，获 2013 年美国摩擦学者和润滑工程师学会国际奖。

■潜心科研 砥砺创新R
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图①：近日，江苏省海安市城南实验小学组织学生走进

现代农业园，近距离感受先进农业栽培技术，丰富学生课外

生活。 翟慧勇摄

图②：日前，江西省瑞昌市铜城学校学生在 3D 打印实验

室学习体验打印设备原理、三维建模技术、设计创作等知

识。铜城学校通过开设特色科技课程，培养学生动手能力。

魏东升摄

近距离感受科技
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